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1 总则

1.0.1  为规范钢筋桁架楼承板在工程建设中的应用，做到安全适用、技术先进、经济合理、确保质量，制定本规程。
【条文说明】本条规定是制订本标准的基本方针和原则。
1.0.2  本规程适用于工业与民用建筑中钢筋桁架楼承板的设计、生产、施工及验收。
【条文说明】本条规定了本规程的适用范围。
钢筋桁架楼承板是将楼板中钢筋在工厂加工成钢筋桁架，并将钢筋桁架与底模连接成一体的组合承重模板，在施工过程中承担混凝土湿重和施工荷载，使用阶段钢筋桁架与混凝土共同作用。因此这种技术免去了大部分支模和现场绑扎钢筋的工作及费用。
可拆底模钢筋桁架楼承板是由钢筋桁架和可拆底模通过专用连接件连接成一体的一种楼板形式。近几年来该楼板在钢结构住宅中得到了广泛应用，底模形式包括钢板、竹木胶板、铝合金模板等。
免拆底模钢筋桁架楼承板是由钢筋桁架和免拆底模通过专用连接件或锚固预制连接而成的一种新型楼承板，其具有生产工业化程度高、施工无支撑（或少支撑）、底面平整度高等优势。 
钢筋桁架楼承板可用于工业与民用建筑或构筑物的楼盖或屋盖，适合新型建筑工业化，结构体系包括钢结构、混凝土结构、钢—混凝土组合结构，适用于装配式建筑。为便于其推广，有必要制定相关技术标准，对其设计、生产、施工及验收等内容作出规定。
1.0.3  钢筋桁架楼承板的设计、生产、施工及验收，除应符合本规程外，尚应符合国家现行有关标准的规定。
【条文说明】本规范立足于我国各种类型钢筋桁架楼承板设计与施工的具体条件编制而成，凡本规范未规定的部分应符合其他相关国家现行标准。
2 术语和符号

2.1  术  语

2.1.1钢筋桁架楼承板   steel-bars truss deck 

由钢筋桁架与底模通过连接或预制整体组合而成，且在施工阶段承受全部施工荷载的组合承重板，分为焊接式钢筋桁架楼承板、可拆底模钢筋桁架楼承板及免拆底模钢筋桁架楼承板。
2.1.2焊接式钢筋桁架楼承板  soldering steel-bars truss deck

由钢筋桁架与镀锌钢板镀锌钢板通过电阻点焊连接成整体的组合承重板，简称焊接式桁架楼承板
2.1.3 可拆底模钢筋桁架楼承板  steel-bars truss deck with removable formwork
由钢筋桁架与可拆底模通过专用连接件连接成整体的组合承重板，简称可拆式桁架楼承板。
2.1.4 免拆底模钢筋桁架楼承板  steel-bars truss deck with permanent formwork
由钢筋桁架与免拆底模通过专用连接件或锚固预制连接成整体的组合承重板，简称免拆式桁架楼承板。
【条文说明】术语一节仅给出了本规范中专有的术语，其他术语与现行国家标准《工程结构设计基本术语和通用符号》GBJ 123、《建筑结构设计术语和符号》GB/T 50083、《建筑结构设计可靠性统一标准》GB 50068、《建筑结构荷载规范》GB 50009、《混凝土结构设计规范》GB 50010、《钢结构设计标准》GB 50017等标准规范相同。
钢筋桁架楼承板是由钢筋桁架与底模通过电阻点焊或专用连接件或锚固预制连接成整体的组合承重板。主要分为焊接式桁架楼承板（图1）、可拆式桁架楼承板（图2）、免拆式桁架楼承板（图3）。
焊接式桁架楼承板（图1）是将楼板中的钢筋在工厂采用桁架设备加工成钢筋桁架，并将钢筋桁架与镀锌钢板在工厂焊接成一体的组合模板。
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图1 焊接式桁架楼承板
可拆式桁架楼承板（图2）是由可拆底模与钢筋桁架通过专用连接件连接而成的组合模板。在混凝土达到设计要求的强度后，可将底模板拆卸，拆卸后底模板可实现重复利用。
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（1）形式一
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（2）形式二
图2 可拆式桁架楼承板
注：连接件形式不唯一，需满足设计要求。
免拆式桁架楼承板是一种由钢筋桁架和可装饰成品底模通过专用连接件（图3形式一）或锚固预制（图3形式二）的方式装配而成的新型钢筋桁架楼承板，可实现工业化方式生产，且具有底模免拆除、一定跨度施工免支撑等特点。
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（1）形式一
注：连接件形式不唯一，需满足设计要求。
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（2）形式二

图3 免拆式桁架楼承板
2.1.5  底模   formwork
承受混凝土楼板施工期间施工荷载及混凝土自重，包括镀锌钢板底模、可拆底模及免拆底模。
2.1.6  镀锌钢板  galvanized steel sheets
经辊压冷弯，沿板宽方向形成波形截面的成型钢板。
2.1.7  可拆底模  removable formwork
连接于钢筋桁架底部、能承受施工荷载，在混凝土浇筑完成且达到设计要求的强度后可以拆除的模板，分为钢板、铝合金模板、竹或木胶合板及其他材质板
2.1.8  免拆底模  permanent formwork
连接于钢筋桁架底部、能承受施工荷载，在混凝土浇筑完成后无需拆除的模板，分为纤维水泥板、细石混凝土板、超高性能混凝土板（UHPC）及其他材质板。
2.1.9  钢筋桁架   steel-bars truss

上下弦钢筋、腹杆钢筋通过电阻点焊连接形成的桁架。
【条文说明】本规程中钢筋桁架为三维空间的焊接钢筋骨架，上、下弦钢筋为连续平直钢筋，腹杆钢筋为连续弯折钢筋，横截面为倒V形。钢筋桁架构造可参照现行行业标准《钢筋混凝土用钢筋桁架》YB/T 4262中弯脚和直脚形式的钢筋桁架。
2.1.10 专用连接件   special connection

用于钢筋桁架与可拆底模或免拆底模的连接件。
【条文说明】目前市面上专用连接件的形式多样，一般由垫块和配套螺钉组成，需满足施工阶段受力要求。
2.1.11 支座钢筋   support bars

焊接于钢筋桁架两端的横向和竖向支承钢筋。
【条文说明】支座钢筋用于固定钢筋桁架端部和传递支座反力，一般包括支座横筋和支座竖筋。
2.1.12 钢筋桁架混凝土板  steel bar truss reinforced concrete floor
在钢筋桁架楼承板上现浇混凝土形成整体，共同承受荷载的楼（屋）面板。
2.2  符  号

2.2.1材料力学性能
B——钢筋桁架截面的抗弯刚度；
Es——钢筋弹性模量；
ƒc——混凝土轴心抗压强度设计值；
ƒa、ƒav——钢板抗拉、抗剪强度设计值；
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——免拆底模材料抗折强度标准值；
ƒy、ƒy´——钢筋抗拉、抗压强度设计值；
ƒyk——钢筋强度标准值；
I0——截面有效惯性矩。
2.2.2作用和作用效应
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G

——施工阶段永久荷载设计值；
Kc——安全系数，取2.0；
M、
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——弯矩、剪力设计值；
M1G、V1G——板自重在计算截面产生的弯矩、剪力设计值；
M2G、V2G——除板自重以外，其他永久荷载在计算截面产生的弯矩、剪力设计值；
M2Q、V2Q——可变荷载在计算截面产生的弯矩、剪力设计值；
Mk——使用阶段在荷载标准组合下的弯矩标准值；
N——杆件轴心压力或拉力设计值；
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——连接件的受拉承载力标准值；
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N

——电阻焊点抗剪承载力设计值；
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Q

——施工阶段可变荷载设计值
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g

——施工阶段结构重要性系数；
S——荷载效应设计值；

SC——混凝土自重在计算截面产生的荷载效应标准值；

Sq——施工阶段可变荷载在计算截面产生的荷载效应标准值；
SS——楼承板在计算截面产生的荷载效应标准值；
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V

——施工阶段钢筋桁架楼承板底模与钢筋桁架电阻焊点剪力设计值；
σ——上、下弦钢筋的应力；
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s

——免拆底模正截面边缘的材料法向拉应力；
φ——轴心受压构件稳定系数；
ΔC——施工阶段按荷载效应的标准组合计算的钢筋桁架楼承板挠度值；
Δ1Gk——施工阶段按永久荷载效应的标准组合计算的钢筋桁架楼承板挠度值；
Δ1Qk——施工阶段按可变荷载效应的标准组合计算的钢筋桁架组合楼板挠度值。
2.2.3 几何参数

As、As’——受拉、受压钢筋截面面积；
bt——钢筋桁架宽度；
c——混凝土保护层厚度；
ht0——钢筋桁架上、下弦钢筋的轴心距；

ht——钢筋桁架高度；
la——纵向受拉钢筋的搭接长度；
n——钢筋桁架楼承板计算面积内焊点或连接件数量；
S1——钢筋桁架腹杆节点间距；
S2——钢筋桁架间距；
S3——钢筋桁架至底模边缘距离；
x——混凝土受压区高度。
3  基本规定
3.0.1 钢筋桁架楼承板的材料除应符合本规程的要求外，尚应符合国家现行有关标准的有关规定
【条文说明】本条对钢筋桁架楼承板的材料要求进行了规定。钢筋桁架楼承板应具有产品合格证、质量保证书及相关性能检测报告。
3.0.2 钢筋桁架混凝土板的设计工作年限应与主体结构相同。
3.0.3 钢筋桁架楼承板在施工阶段设置临时支撑时，临时支撑的设计及施工应符合现行国家标准《混凝土结构工程施工规范》GB 50666的有关规定。
【条文说明】钢筋桁架楼承板施工期间的支撑对其安全和质量控制非常重要，故做出本规定。
3.0.4 钢筋桁架楼承板进行施工阶段的相关验算时，可采用弹性分析方法计算钢筋桁架、底模和专用连接件的荷载效应。
【条文说明】钢筋桁架楼承板在施工阶段应处于弹性工作状态，故可采用弹性分析方法计算钢筋桁架、底模和专用连接件的荷载效应。 
3.0.5 钢筋桁架楼承板进行施工阶段的计算时，应根据施工实际情况采用合理的计算简图，并应符合下列规定：

1 焊接式桁架楼承板和可拆式桁架楼承板内力计算可采用简化计算方法，不考虑钢筋桁架与底模的协同受力；
2 免拆式桁架楼承板内力计算分为两种情况：
1）当免拆底模厚度不计入受力钢筋的保护层厚度时，楼承板内力计算可不考虑钢筋桁架与底模的协同受力；
2） 当免拆底模计入受力钢筋的保护层厚度时，免拆底模宜采用细石混凝土，楼承板内力计算应考虑底模与钢筋桁架协同受力，可采用简化方法计算，也可采用有限元方法计算；
3 钢筋桁架楼承板的挠度计算可不考虑底模与钢筋桁架协同受力；

4 底模与钢筋桁架的连接点受力计算时，荷载应全部由底模承担。
【条文说明】免拆式桁架楼承板中，当细石混凝土底板与钢筋桁架通过预埋在混凝土板内钢筋焊接连接，二者连接紧密，在施工阶段二者协同工作。协同工作受力对细石混凝土板抗裂是不利的，为了保证施工阶段细石混凝土板的安全，规定施工阶段应考虑细石混凝土板与桁架协同工作。免拆式桁架楼承板中，当纤维水泥底模与钢筋桁架通过连接件连接时，纤维水泥底模与钢筋桁架连接较弱，故不考虑协同工作。
由于考虑协同工作受力计算比较复杂，宜采用有限元方法计算。大量的有限元计算表明，在后浇混凝土楼板厚度为100～200mm范围内时，考虑协同工作计算得到的桁架下弦钢筋在施工阶段应力很小，约15N/mm2左右，为设计方便可忽略下弦钢筋的作用，把计入受力钢筋保护层厚度的免拆底模（细石混凝土板）看作楼承板的下弦，进行施工阶段细石混凝土板的验算。细石混凝土板抗裂验算应考虑作为楼承板的下弦的拉力和局部受弯的弯矩复合受力作用。
施工阶段免拆式桁架楼承板挠度计算时，不考虑底板与桁架协同工作，是偏于安全的且计算简单。
3.0.6 钢筋桁架混凝土板进行使用阶段计算时，钢筋桁架混凝土板可按普通现浇混凝土板的设计原则进行设计，应符合现行国家标准《混凝土结构设计规范》GB 50010的有关规定，并应符合下列规定：
1 锚固预制连接成整体的免拆式桁架楼承板底模宜采用细石混凝土，不应小于C30，应考虑底模与后浇混凝土的共同受力，其它形式的不应考虑；
2 计算弯矩时应采用计算跨度，计算跨度宜取支座中心线距离；
3 计算剪力时可采用净跨度；
4 应根据支座构造及结构设计要求，支座按简支、固结或连续计算。
【条文说明】使用阶段，钢筋桁架通过粘结力与混凝土共同工作，钢筋桁架上、下弦杆的作用如同普通钢筋混凝土楼板上、下配置的钢筋一样。无论是镀锌钢板或者纤维水泥免拆底板，由于底模肋高很小，与混凝土之间几乎没有粘结力，因此不考虑底模的作用。

3.0.7 免拆式钢筋桁架混凝土板的正截面受力裂缝控制等级应为三级。
【条文说明】本条对免拆式钢筋桁架混凝土板的受力裂缝控制等级进行了规定。对于免拆式钢筋桁架混凝土板，按荷载准永久组合并考虑长期作用影响计算时，构件的最大裂缝宽度不应超过《混凝土结构设计规范》GB 50010中的相关规定。
4  材料和产品
4.1  钢筋桁架
4.1.1 钢筋桁架上、下弦钢筋宜采用HRB400或CRB550钢筋，也可采用HRB500、CRB600H级钢筋；腹杆钢筋宜采用HRB400或CPB550钢筋；支座钢筋宜采用HPB300或HRB400钢筋。
【条文说明】钢筋桁架上、下弦钢筋可兼做板受力钢筋，工程应用中应优先采用与板受力钢筋相同的型号。CRB600H为普通钢筋混凝土用高延性冷轧带肋钢筋，现行国家标准《混凝土结构通用规范》GB 55008把冷轧带肋钢筋的牌号、种类和最大力延伸率完善了进去，明确了CRB600H高强钢筋在通用规范内的存在，也是国家对CRB600H高强钢筋产品的高度认可；腹杆钢筋仅在施工阶段受力，不参与钢筋桁架混凝土板使用阶段的受力，可采用冷拔光面钢筋CPB550。
为了便于钢筋桁架的受力计算，本规程给出钢筋的主要参数，以供设计师参考，若与现行国家或行业标准不一致，以现行行业标准《钢筋焊接网混凝土结构技术规程》JGJ 114中对应的参数为准。
1 钢筋桁架的钢筋强度标准值应具有不小于95%的保证率。钢筋强度标准值
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应按表1采用。
表1  钢筋强度标准值 ( N/mm2)

	种类
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	热轧钢筋
	HRB400
	400

	
	HRB500
	500

	冷拔光圆钢筋
	CPB550
	500

	冷轧带肋钢筋
	CRB550
	500

	
	CRB600H
	520



2 钢筋桁架钢筋抗拉强度设计值
[image: image17.wmf]y

f

和抗压强度设计值
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应按表2采用。
表2 钢筋强度设计值 ( N/mm2)
	种类
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	热轧钢筋
	HRB400
	360
	360

	
	HRB500
	435
	410

	冷拔光圆钢筋
	CPB550
	360
	360

	冷轧带肋钢筋
	CRB550
	400
	380

	
	CRB600H
	415
	380


3 钢筋弹性模量
[image: image21.wmf]s

E

应按表3采用。
表3 钢筋弹性模量 (×105 N/mm2)

	种类
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	冷轧带肋钢筋
	CRB550、CRB600H
	1.9

	热轧钢筋
	HRB400、HRB500
	2.00

	冷拔光圆钢筋
	CPB550
	2.0


4.1.2钢筋桁架中钢筋的材质与性能应符合下列规定：
1 热轧钢筋应符合现行国家标准《钢筋混凝土用钢 第1部分：热轧光圆钢筋》GB 1499.1、《钢筋混凝土用钢 第2部分：热轧带肋钢筋》GB 1499.2和《混凝土结构设计规范》GB 50010的有关规定；

2 冷轧带肋钢筋应符合国家现行标准《冷轧带肋钢筋》GB/T 13788和行业标准《冷轧带肋钢筋混凝土结构技术规程》JGJ 95的有关规定；

3 CPB550钢筋应符合现行行业标准《钢筋焊接网混凝土结构技术规程》JGJ 114的有关规定。
【条文说明】本条对钢筋的力学性能和工艺性能做出规定。冷拔光面钢筋用于钢筋桁架腹杆时，对其强度、断后伸长率、弯折性能要求较为严格，其性能应符合现行行业标准《钢筋焊接网混凝土结构技术规程》JGJ 144的规定。
4.1.3钢筋桁架中钢筋公称直径宜符合表4.1.3的规定。
表4.1.3 钢筋桁架中钢筋公称直径（mm）

	类别
	热轧钢筋
	冷轧带肋钢筋
	冷拔光面钢筋

	上弦钢筋
	8~16
	8~12
	-

	下弦钢筋
	6~14
	6~12
	-

	腹杆钢筋
	6~8
	-
	4.5~8

	支座钢筋
	8~16
	-
	-


【条文说明】本条参照现行行业标准《钢筋桁架楼承板》JG/T 368和已有工程经验，给出了钢筋桁架中各杆件钢筋的直径范围。
4.1.4 钢筋桁架焊接用焊条应与钢筋性能相匹配，且应符合现行国家标准《非合金钢及细晶粒钢焊条》GB/T 5117、《热强钢焊条》GB/T 5118的有关规定。
【条文说明】钢筋桁架中杆件主要采用电阻点焊连接，对支座钢筋可能采用人工焊接，此时焊条应满足本条规定。选用的焊条型号应与主体金属力学性能相适应；当两种不同强度的钢材相焊时，可采用与低强度钢材相适应的焊接材料。
4.1.5 钢筋桁架焊点受剪承载力应符合下列规定：

1 钢筋桁架腹杆钢筋与弦杆钢筋焊点抗剪承载力应符合表4.1.5的规定；

2 支座竖筋与支座横筋焊点受剪承载力应符合支座竖筋受力要求，且不应小于6kN。
表4.1.5  钢筋桁架腹杆钢筋与弦杆钢筋的焊点抗剪极限承载力

	腹杆钢筋直径/mm
	4.5
	5.0
	5.5
	6.0
	6.5
	7.0

	单个焊点受剪承载力/N
	5680
	7020
	8490
	10100
	11850
	13840


【条文说明】钢筋桁架中各焊点抗剪极限承载力应满足各杆件可充分发挥承载力的要求。本条参照现行行业标准《钢筋桁架楼承板》JG/T 368给出了焊点的受剪承载力要求。
4.1.6 焊接式桁架楼承板钢筋桁架与底板之间的电阻焊点，其抗剪极限承载力应符合表4.1.6的规定。
表4.1.6 钢筋桁架与底板之间电阻焊点的抗剪极限承载力
	钢板厚度/mm
	0.4
	0.5
	0.6
	0.8

	单个焊点抗剪极限承载力/N
	750
	1000
	1350
	2100


【条文说明】钢筋桁架与底板之间的电阻焊点的抗剪极限承载力参照现行行业标准《钢筋桁架楼承板》JG/T 368给出了焊点的受剪承载力要求。
4.1.7 钢筋桁架的尺寸允许偏差应符合表4.1.7的规定。
表4.1.7 钢筋桁架的尺寸允许偏差（mm）

	项目
	允许偏差（mm）
	检验方法

	长度
	0，+10
	尺量上弦和下弦钢筋长度

	设计高度
	±3
	尺量钢筋桁架两端，取平均值

	设计宽度
	±4
	尺量钢筋桁架两端，取平均值

	相邻焊点中心距
	±3
	尺量上弦钢筋连续5个中心距，取平均值

	支座钢筋位置
	±3
	尺量支座钢筋至下弦钢筋端部的距离


【条文说明】钢筋桁架长度应满足正偏差要求，以保证伸入支座长度满足设计要求。
4.2  底 模
4.2.1 钢筋桁架楼承板底模材料可根据工程特点及需求选用钢板、铝合金板、竹木胶合板、水泥基底板或其它材质板。
4.2.2 焊接式桁架楼承板镀锌钢板底板应采用热镀锌钢板，质量应符合现行国家标准《建筑用镀锌钢板》GB/T 12755的规定，用于冷弯镀锌钢板的热镀锌钢板基板镀锌层应符合现行国家标准《连续热镀锌薄钢板和钢带》GB/T 2518的规定。镀锌钢板材质应按下列规定选用：
1 应选用现行国家标准《碳素结构钢》GB/T 700和《低合金高强度结构钢》GB/T 1591规定的Q235、Q355牌号钢。
2 应选用现行国家标准《连续热镀锌薄钢板和钢带》GB/T 2518中规定的S250（S250GD+Z、S250GD+ZF，S350（S350GD+Z、S350GD+ZF），S550（S550GD+Z、S550GD+ZF）牌号的结构用钢。
4.2.3 镀锌钢板强度设计值应按表4.2.3采用。
表4.2.3 镀锌钢板抗拉、抗剪强度设计值 （N/mm2）
	牌号
	S250
	S350
	S550
	Q235
	Q355
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	205
	290
	395
	205
	300
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	120
	170
	230
	120
	175


4.2.4 镀锌钢板弹性模量
[image: image25.wmf]s

E

应按表4.2.4采用。
表4.2.4 镀锌钢板弹性模量
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（×105N/mm2）
	钢材品种
	冷轧钢板
	热轧钢板
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	1.90
	2.06


4.2.5 底模采用折边镀锌钢板的钢筋桁架楼承板构造及外形尺寸应符合现行行业标准《钢筋桁架楼承板》JG/T 368的规定。
4.2.6 折边镀锌钢板材料尺寸偏差应符合现行国家标准《连续热镀锌薄钢板和钢带》GB/T 2518的规定。
4.2.7 可拆底模采用铝合金材料时，其材质和性能应符合现行国家标准《铝合金建筑型材第一部分：基材》GB 5237.1的相关规定。
【条文说明】可拆底模采用铝合金材料时，材质符合《铝合金建筑型材第一部分：基材》GB 5237.1中的相关规定；铝合金底模成品尺寸和允许偏差应符合表4和表5的规定。
表4 组成铝合金底模的材料品种和规格
	名称
	材质
	规格

	铝合金模板
	AL6061、AL6063
	4mm


表5 铝合金模板允许偏差
	项目
	要求尺寸
	允许偏差

	铝合金模板长度
	根据设计要求
	0～2mm

	铝合金模板宽度
	600mm
	0～1mm

	铝合金模板肋高
	65mm
	±1mm

	销孔中心距
	150mm的倍数
	±0.5mm

	销孔中心与板面间距
	40mm
	±0.5mm

	孔直径
	16.5mm
	＋0.3mm

	两块模板之间的拼缝间隙
	2mm
	≤0.5mm

	相邻模板面的高低差
	1mm
	≤0.5mm


4.2.8 可拆底模采用竹、木胶合板时，其材质和性能应符合现行行业标准《建筑施工模板安全技术规范》JGJ 162的规定。竹、木胶合板板材厚度不应小于15mm。
4.2.9 免拆底模若采用纤维水泥板，其材料及质量要求应符合现行行业标准《纤维水泥平板 第1部分：无石棉纤维水泥平板》JC/T 412.1的有关规定，并应符合下列规定： 
1 厚度不应小于12mm，表观密度不应大于2000kg/m3，饱水密度不应大于2200kg/m3，吸水率不应大于28%； 
2 干缩率及湿涨率均不应大于0.3%；
3 饱水抗折强度不应小于13MPa；
4 弹性模量不应小于6000MPa；
5 氯离子含量不应大于0.3%；
6 板面握螺钉力不应小于0.75kN。
【条文说明】本条规定了用于免拆底模的纤维水泥板的相关性能要求，其中干缩率及湿涨率的要求接近现行行业标准《纤维水泥板 第1部分：无石棉纤维水泥平板》JC/T 412.1中的低收缩板要求。免拆式桁架楼承板施工过程中暴露在室外，应可以承受直接日照，雨淋，雪或霜冻，所以免拆底模应符合现行行业标准《纤维水泥板 第1部分：无石棉纤维水泥平板》JC/T 412.1中A类板的有关规定。当有可靠依据或应用经验时，也可采用其他板材，如PVC板、玻镁平板、UHPC薄板等。
4.2.10 免拆底模若采用细石混凝土，混凝土质量应符合《预拌混凝土》GB/T 14902的有关规定，并应符合下列规定： 

1 厚度不宜小于20mm，若采用钢丝网构造和耐碱玻纤网格布增强措施，可适当减少免拆底模厚度，但不应小于15mm； 

2 强度宜与现浇混凝土强度相匹配，且不应小于C30；
3 细石混凝土用骨料最大颗粒直径不应超过8mm；

4 细石混凝土板底宜采用耐碱玻纤网格布增强处理；
5 细石混凝土底板顶面宜在成型过程中或成型后采用拉毛工艺加工成粗糙面。 
4.2.11 免拆底模若采用超高性能混凝土（UHPC），其材料及质量要求应符合现行团体标准《超高性能混凝土（UHPC）技术要求》CECS 10107的有关规定。
4.2.12 免拆底模用纤维水泥板的质量检验应符合现行行业标准《纤维水泥平板 第1部分：无石棉纤维水泥平板》JC/T 412.1的有关规定，且检验项目应增加弹性模量、握螺钉力和氯离子含量。纤维水泥板的弹性模量和握螺钉力检验应按现行国家标准《人造板及饰面人造板理化性能试验方法》GB/T 17657的有关规定进行；氯离子含量应按现行国家标准《水泥化学分析方法》GB/T 176的有关规定进行。
4.2.13 免拆底模外观质量应符合下列要求： 
1  表面不得有裂纹、分层、脱皮；
2  沿长度方向掉角尺寸不应大于20mm，沿宽度方向掉角尺寸不应大于10mm，且一张板掉角数量不应超过1个；
3  掉边深度不应大于5mm。
【条文说明】本条参考现行行业标准《纤维水泥平板 第1部分：无石棉纤维水泥平板》JC/T 412.1给出了免拆底模的外观质量要求。
4.2.14 免拆底模尺寸偏差和检验方法应符合表4.2.14的规定。
表4.2.14  免拆底模尺寸允许偏差和检验方法
	项次
	检验项目
	允许偏差（mm）
	检验方法

	1
	长度
	0, -3
	尺量板两侧距边100mm处，取平均值

	2
	宽度
	0, -2
	尺量板两端距边100mm处，取平均值

	3
	厚度
	±1
	壁厚千分尺在板一端中间及距两角10mm处各量一次，取平均值

	4
	对角线差
	5
	尺量两对角线，计算差值


【条文说明】免拆底模用板材经切割等加工后，长度和宽度应满足负偏差要求，便于免拆式桁架楼承板拼接。
4.3  专用连接件
4.3.1 可拆式及免拆式桁架楼承板专用连接件应符合施工安全性、可靠性的要求。底模和钢筋桁架连接构造应便于组装，单个连接件与钢筋桁架、底模连接的极限抗拉力不应小于1.5kN，并应符合设计要求。
【条文说明】专用连接件偏离钢筋桁架节点时，将对下弦钢筋产生附加弯矩，不利于发挥下弦钢筋的抗拉强度。专用连接件紧靠节点设置时，设计时可不考虑其对下弦钢筋的不利影响。
4.3.2 专用连接件可由垫块和配套螺钉组成，或采用便于组装及拆卸的弯钩连接件及配套组件。
4.3.3 专用连接件的垫块可采用金属垫块或塑料垫块，且应符合下列规定：
1 塑料垫块材料应选用聚乙烯、聚丙烯或尼龙塑料，应采用高强工程塑料注塑工艺，且应满足防火、耐久性要求；
2 金属垫块应采用不锈钢材料或镀锌金属材料；
3 垫块应保证钢筋的混凝土保护层厚度满足设计要求。
4.3.4 专用连接件的配套螺钉应符合下列规定：

1 可拆式桁架楼承板所用配套螺钉应选用8.8级镀锌碳钢材质的外六角自带垫片法兰面的螺杆，力学性能及公差应符合现行国家标准《紧固件机械性能螺栓、螺钉和螺柱》GB 3098.1的规定；
2  免拆式桁架楼承板所用配套螺钉应采用奥氏体或铁素体不锈钢自攻螺钉，其型式尺寸及技术条件应符合现行国家标准《十字槽沉头自攻螺钉》GB/T 846和《紧固件机械性能 不锈钢自攻螺钉》GB/T 3098.21的规定，且公称直径不应小于4.0mm，公称长度不应小于30mm。
4.4 焊接材料
4.4.1 手工焊焊条应符合现行国家标准《非合金钢及细晶体粒钢焊条》GB/T 5117和《热强钢焊条》GB/T 5118的规定。焊条型号应与主体金属力学性能相适应；当两种不同强度的钢材相焊时，可采用与低强度钢材相适应的焊接材料。
4.4.2 自动焊接或半自动焊接采用的焊丝和焊剂应与主体金属力学性能相适应，焊丝应符合现行国家标准《熔化焊用钢丝》GB/T 14957、《气体保护电弧焊用碳钢、低合金钢焊丝》GB/T 8110及《碳钢药芯焊丝》GB/T 17493的规定。
4.5  钢筋桁架楼承板
4.5.1 焊接式桁架楼承板规格与外形尺寸宜符合现行行业标准《钢筋桁架楼承板》JG/T 368的规定。
4.5.2 可拆式或免拆式桁架楼承板规格与外形尺寸（图4.5.2）应符合下列规定：
1 钢筋桁架腹杆节点间距S1宜为200mm；

2 钢筋桁架间距S2宜为200mm-300mm，至底模边缘距离S3宜为100mm-150mm； 
3 钢筋桁架高度ht宜为70mm-270mm，宽度bt宜为80mm；

4 可拆底模宽度B宜为400mm-600mm；

5 免拆底模宽度B宜为600mm-1200mm；
6 构造形式一中，钢筋桁架下弦钢筋下边缘至底模上表面的距离不宜小于15mm；构造形式二中，钢筋桁架下弦钢筋下表面至细石混凝土底板上表面的距离不宜小于3mm，且钢筋桁架腹杆下边缘至细石混凝土底板下表面的距离不宜小于10mm。
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（a）构造形式一
[image: image29.png]|





（b）构造形式二
图4.5.2  免拆式桁架楼承板构造示意
1—上弦钢筋；2—下弦钢筋；3—腹杆钢筋；4—免拆底模；5—专用连接件；
6—支座竖筋；7—支座横筋；8—工厂预埋锚固
4.5.3 钢筋桁架楼承板的常用型号及技术参数可按本规程附录A的规定采用，施工阶段最大免支撑跨度由使用单位结合产品及工程实际情况计算而得，免拆式桁架楼承板应按附录B进行出厂检验及型式检验。
【条文说明】本规程附录A给出了钢筋桁架楼承板的常用型号及技术参数，焊接式桁架楼承板和可拆式桁架楼承板施工阶段最大免支撑跨度可参考现行行业标准《钢筋桁架楼承板》JG/T 368中对允许跨度的规定。
5  设计

5.1  一般规定

5.1.1施工阶段设计时，应对钢筋桁架楼承板在短暂设计状态下的承载能力极限状态设计；使用阶段设计时，应对钢筋桁架混凝土板在持久状态下的承载能力极限状态和正常使用极限状态进行设计，并应符合现行国家标准《建筑结构可靠性设计统一标准》GB50068的规定。
5.1.2 钢筋桁架混凝土板按连续板设计时，支座处配筋应计算确定，并应符合现行国家标准《混凝土结构设计规范》GB 50010的规定；按简支板设计时，支座截面应按本规程第5.3节规定配置构造钢筋。
【条文说明】钢筋桁架混凝土板按连续板设计时，连续钢筋桁架楼承板应验算钢筋桁架上弦是否满足配筋要求，非连续钢筋桁架楼承板应计算断开处所需的负弯矩钢筋。按简支板设计时，支座处应配置足够的构造钢筋。
5.1.3 钢筋桁架混凝土板长边与短边长度之比不大于2时，应按双向板设计；当长边与短边之比大于2.0，但不大于3.0时，宜按双向板设计。与钢筋桁架垂直方向的配筋应符合现行国家标准《混凝土结构设计规范》GB 50010的规定。
【条文说明】使用阶段，钢筋桁架混凝土板的工作性能与普通钢筋混凝土楼板相同，当满足双向板条件时，应按双向板设计，并应计算与桁架垂直方向的配筋。
5.1.4 多跨连续楼板采用弹性分析计算内力时，可考虑塑性内力重分布，但支座弯矩调幅不宜大于20%。
【条文说明】连续多跨钢筋桁架混凝土板支座负弯矩调幅的目的是为了充分发挥钢筋桁架下弦钢筋抗弯承载力的潜力。 
5.1.5钢筋桁架混凝土板的防火设计应符合现行国家标准《建筑设计防火规范》GB 50016对楼板的有关规定，且镀锌钢板或免拆底模尚应符合《建筑内部装修设计防火规范》GB 50222的规定。
5.2  施工阶段计算
5.2.1 钢筋桁架楼承板施工阶段的荷载应按下列规定采用：
1 永久荷载：钢筋桁架楼承板、钢筋和混凝土自重；
2 可变荷载：施工荷载，应以施工实际荷载为依据。当能测量施工实际可变荷载或实际施工可变荷载小于1.5kN/m2时，施工可变荷载应取1.5kN/m2。
【条文说明】施工荷载指施工人员和施工设备产生的荷载，并应考虑施工过程中可能产生的冲击和振动作用。若有过量的冲击、混凝土堆载以及管线等时尚应考虑附加荷载。由于施工习惯和方法的不同，施工阶段的可变荷载也不完全相同，因此测量施工时的施工荷载是十分重要的。钢筋桁架楼承板施工阶段的承载力和挠度，应按实际施工荷载计算，可参考现行国家行业标准《建筑施工模板安全技术规范》JGJ 162规定的施工荷载取值。《组合楼板设计与施工规范》CECS273给出“当能测量施工实际可变荷载且实测施工可变荷载小于1.0kN/m2”，本规范进一步控制免支撑情况下钢筋桁架楼承板的挠度，将可变荷载提高至1.5kN/m2。
5.2.2 钢筋桁架楼承板施工阶段按承载力极限状态设计时，其荷载效应组合的设计值应按下式确定：

                       S = 1.3Ss + 1.5Sc + 1.5Sq                     （5.2.2）
式中：S——荷载效应设计值；

Ss——钢筋桁架楼承板和钢筋自重在计算截面产生的荷载效应标准值；

Sc——混凝土自重在计算截面产生的荷载效应标准值；

Sq——施工阶段可变荷载在计算截面产生的荷载效应标准值。

【条文说明】现行国家标准《建筑结构可靠性设计统一标准》GB 50068给出了荷载基本组合的效应设计值，但在钢筋桁架楼承板混凝土浇筑过程中，混凝土处于非均匀的流动状态，可能造成单块楼板受力较大，为保证安全，参考中国工程建设协会标准《组合楼板设计与施工规范》CECS 273的相关规定，在《建筑结构可靠性设计统一标准》GB 50068的基础上再适当提高混凝土在湿状态下的荷载分项系数。
5.2.4  钢筋桁架楼承板应根据施工时楼板临时支撑情况，按单跨、两跨或多跨计算。计算时可取一榀钢筋桁架并向两侧延半个间距的范围为一个单元，并应符合下列规定：
1 钢筋桁架各杆件承载力应符合下式要求：                
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式中：
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——杆件轴心压力或拉力设计值，可按桁架模型或梁模型计算（N）；

[image: image32.wmf]y
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——钢筋抗拉或抗压强度设计值（N/mm2）；

[image: image33.wmf]S
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——计算单元宽度范围内杆件截面面积（mm2）；

[image: image34.wmf]0

g

——施工阶段结构重要性系数，可取0.9。
2  钢筋桁架各受压杆件稳定性应符合下式要求：
                           
[image: image35.wmf]S

'

0

'

y

N

f

A

g

j

£

                     （5.2.4-2）
式中：
[image: image36.wmf]N

——杆件轴心压力设计值，可按桁架模型或梁模型计算（N）；

[image: image37.wmf]'

y

f

——钢筋抗压强度设计值（N/mm2）；
φ ——轴心受压构件的稳定系数，按现行国家标准《钢结构设计标准》GB 50017附录C采用。其中受压弦杆的计算长度取0.9倍的受压弦杆节点间距，带弯角腹杆的计算长度取0.8倍的腹杆节点间距，不带弯角计算长度取1.0；
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——计算单元宽度范围内受压杆件截面面积（mm2）。

【条文说明】本条参照现行中国工程建设标准化协会标准《组合楼板设计与施工规程》CECS 273给出了钢筋桁架楼承板施工阶段的承载力及变形计算内容。钢筋桁架的杆件一般为轴心受力构件，对杆件弯矩不可忽略等特殊情况，应根据杆件实际受力情况进行承载力及变形计算。
5.2.5  施工阶段钢筋桁架楼承板的挠度计算时应采用荷载的标准组合，并应符合下列规定：
1  跨内不设置临时支撑时，应按永久荷载和可变荷载的标准组合计算楼承板的挠度，且最大挠度不应大于楼承板计算跨度的1/180和20mm的较小值；
2  跨内设置临时支撑时，应按永久荷载标准值计算楼承板的挠度；当钢筋桁架混凝土板底面外露时，挠度限值宜取为支承跨度的1/400；当钢筋桁架混凝土板底面隐蔽时，挠度限值宜取为支承跨度的1/250；支承跨度应按楼承板支承情况取相邻临时支撑间距或临时支撑与楼承板端部支座的距离；
3 挠度值应符合设计要求。
【条文说明】本条规定了施工阶段钢筋桁架楼承板的挠度验算要求。跨内不设置临时支撑的工况主要在钢结构和短跨的混凝土结构中，《冷弯薄壁型钢结构技术规范》GB 50018规定，钢筋桁架楼承板施工阶段不考虑可变荷载，其挠度限值为跨度L的1/200。原冶金工业部标准《钢-混凝土组合楼盖设计与施工技术规程》YB 9238和《高层民用建筑钢结构技术规程》JGJ 99均考虑了施工可变荷载，其挠度限值[v]=min{l/180,20mm},长期以来我国工程实践均按此规定执行，取得了较好的工程经验，因此没有采用《冷弯薄壁型钢结构技术规程》GB 50018的规定。
当跨内设置临时支撑时，免拆式桁架楼承板底模在混凝土浇筑完成后即作为楼板底的装饰板，为了避免免拆式桁架楼承板使用阶段总挠度变形过大，施工阶段应相对严格控制免拆式桁架楼承板的挠度变形。《混凝土结构工程施工规范》GB 50666中第4章对模板工程的条款，明确了施工阶段钢筋桁架楼承板变形限值的规定，对结构表面外露的模板，其在永久荷载标准值下的挠度限值宜取为模板构件计算跨度的1/400；对结构表面隐蔽的模板，其在永久荷载标准值下的挠度限值宜取为模板构件计算跨度的1/250，本条按照该规定执行。
5.2.6 焊接式桁架楼承板底板与钢筋桁架焊点受剪承载力应符合下式要求：
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式中：
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——安全系数，取2.0；

[image: image41.wmf]V

V

——施工阶段钢筋桁架楼承板底模与钢筋桁架电阻焊点剪力设计值，按本规程第5.2.2条计算（N）；
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N

——电阻焊点抗剪承载力设计值，按本规程第4.1.6条取值（N）；
n——钢筋桁架楼承板计算面积内焊点个数。
5.2.7 可拆式及免拆式桁架楼承板底模与钢筋桁架连接抗拉承载力应符合下式要求：
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式中：
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——安全系数，取2.0；

[image: image45.wmf]t

N

——连接件的受拉承载力标准值，应通过试验确定（N）；

[image: image46.wmf]k

G

——施工阶段永久荷载设计值，包括钢筋桁架楼承板自重及湿混凝土自重，按本规程第5.2.1条取值（N）；
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Q

——施工阶段可变荷载设计值，按本规程第5.2.1条取值（N）；
n——钢筋桁架楼承板计算面积内连接件数量。
5.2.8 施工阶段，在荷载标准组合作用下按照弹性方法计算的免拆底模正截面边缘的材料法向拉应力不应超过免拆底模材料抗折强度标准值乘以折减系数0.8。免拆式桁架楼承板应按附录B进行出厂检验及型式检验，在荷载标准组合值作用下，免拆底模不应出现裂缝。
【条文说明】免拆式桁架楼承板应按附录B的要求进行型式检验，重点检验免拆式桁架楼承板在施工阶段的结构力学试验，在永久荷载和可变荷载的标准组合值荷载作用下，免拆底模不应出现裂缝。
5.3  使用阶段计算
5.3.1 使用阶段，钢筋桁架混凝土板承载能力极限状态设计应符合下列规定：
1 不设置临时支撑时：
1）正弯矩区段：
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2）钢筋桁架楼承板在支座处不连续时，混凝土楼板连接钢筋处负弯矩区段：
                    
[image: image49.wmf]2G2Q

+

MMM

=

                       （5.3.1-2）
3）钢筋桁架楼承板在支座处连续时，钢筋桁架连续处负弯矩区段：
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2 设置临时支撑时，钢筋桁架混凝土板正负弯矩区段：
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	式中：
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	——
	筋桁架混凝土板弯矩设计值（N/mm2）；
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	——
	钢筋桁架混凝土板自重在计算截面产生的弯矩设计值（N/mm2）；
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	——
	除钢筋桁架混凝土板自重以外，其他永久荷载在计算截面产生的弯矩设计值（N/mm2）；
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	——
	可变荷载在计算截面产生的弯矩设计值（N/mm2）。


【条文说明】使用阶段，钢筋桁架混凝土板内力计算不仅与支座条件有关，同时也与其加载史、施工时临时支撑条件有关。参考现行国家标准《混凝土结构设计规范》GB 50010中叠合构件设计的有关规定给出了荷载组合。
1 不设置临时支撑，钢筋桁架混凝土板正弯矩截面始终承受着施工阶段（也称第一阶段）的混凝土自重荷载，两阶段荷载组合后，计算钢筋桁架楼承板正弯矩区正截面极限承载力时，认为钢筋桁架下弦杆全部屈服，本规程给出了（式5.3.1-1）；钢筋桁架楼承板在支座断开处的连接钢筋负弯矩区正截面（图5.3.1），在混凝土硬结前，负弯矩钢筋与混凝土没有粘结，负弯矩区钢筋不承受荷载，负弯矩区钢筋承受的是混凝土硬结后，除钢筋桁架楼承板和混凝土自重以外的荷载，因此本规程给出了（式5.3.1-2）；钢筋桁架楼承板桁架连接处，由于钢筋桁架上弦已承受施工阶段的永久荷载，因此本规程给出了（式5.3.1-3）；
[image: image56.emf]
图4 钢筋桁架楼承板支座负筋示意图
2 当设置临时支撑时，拆除临时支撑时，混凝土已经硬结，虽然加载时对结构受力有一些影响，但影响较小。因此本规程规定按普通钢筋现浇板组合弯矩设计值。实际设计时，大多按一次加载计算弯矩设计值，即按（式5.3.1-4）计算，这样是偏于安全的。
5.3.2 使用阶段，钢筋桁架混凝土板剪力设计值可按下列规定取用：
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	式中：
	
[image: image58.wmf]V


	——
	钢筋桁架混凝土板剪力设计值（N）；

	
	
[image: image59.wmf]1G
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	——
	钢筋桁架混凝土板自重在计算截面产生的剪力设计值（N）；
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	——
	除钢筋桁架混凝土板自重以外，其他永久荷载在计算截面产生的剪力设计值（N）；

	
	
[image: image61.wmf]2Q
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	——
	可变荷载在计算截面产生的剪力设计值（N）。


【条文说明】钢筋桁架楼承板临时支撑布置及计算应按现行国家相应规范标准执行。钢筋桁架混凝土板剪力设计值与加载史关系非常密切，在钢筋桁架楼承板上浇筑的混凝土硬化前，包括钢筋桁架楼承板自重在内的全部荷载由钢筋桁架楼承板单独承担，钢筋桁架楼承板竖向剪力由钢筋桁架腹杆承担。
5.3.3 使用阶段，钢筋桁架混凝土板挠度计算应符合下列规定：
1 最大挠度限值应符合现行国家标准《混凝土结构设计规范》GB 50010的有关规定；
2 荷载效应标准组合应符合下式规定：
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            （5.3.3-1）
3 荷载效应准永久组合应符合下式规定：
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                 （5.3.3-2）
	式中：
	
[image: image64.wmf]S
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	——
	按荷载标准组合计算的钢筋桁架混凝土板挠度值（mm）；

	
	
[image: image65.wmf]q
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	——
	按荷载准永久组合计算的钢筋桁架混凝土板挠度值（mm）；
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	——
	施工阶段按永久荷载标准组合计算的钢筋桁架混凝土板挠度值（mm）；
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	——
	按
[image: image68.wmf]dk
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和其他永久荷载标准组合，且按短期截面抗弯刚度计算的混凝土楼板挠度值（mm）；
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	——
	按
[image: image70.wmf]dk
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g

和其他永久荷载标准组合，且按长期截面抗弯刚度计算的混凝土楼板挠度值（mm）；

	
	
[image: image71.wmf]S

Qik

D


	——
	第i个可变荷载标准值作用下，按短期截面抗弯刚度
[image: image72.wmf]S
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计算的挠度值（mm）；
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	——
	第i个可变荷载标准值作用下，按长期截面抗弯刚度
[image: image74.wmf]1
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计算的挠度值（mm）；
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	——
	第i个可变荷载的组合系数，按现行国家标准《建筑结构荷载规范》GB 50009选用；
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	——
	第i个可变荷载的组合系数，按现行国家标准《建筑结构荷载规范》GB 50009选用；
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	——
	系数，无支撑时取
[image: image78.wmf]d
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=0，其他取
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【条文说明】钢筋桁架楼承板挠度与加载史关系密切，施工阶段钢筋桁架楼承板受荷，当施工活荷载除去之后，混凝土自重留下永久变形
[image: image80.wmf]1Gk

D

，一般称为施工阶段变形或第一阶段变形；使用阶段由
[image: image81.wmf]dk

g

g

和其他永久荷载及可变荷载产生的变形称为第二阶段变形，两个阶段的变形之和是使用阶段组合楼板总的变形，即（式5.3.3-1）和式（5.3.3-2）。无支撑情况下，混凝土自重在施工阶段已经完成，即混凝土自重留下永久变形
[image: image82.wmf]1Gk
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，混凝土自重不再产生新的变形，因此取
[image: image83.wmf]d
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=0；有支撑情况下，当支撑移去后，全部混凝土自重又重新作用在楼板上，因此取
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5.3.4 钢筋桁架混凝土板中钢筋桁架弦杆钢筋拉应力，在施工不设置临时支撑时，应按下列公式验算：
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	式中：
	As
	——
	计算单元宽度范围内钢筋桁架下弦钢筋截面面积（mm2）；

	
	fy
	——
	钢筋抗拉强度设计值（N/mm2）；

	
	h0
	——
	钢筋桁架下弦钢筋中心到受压区混凝土边缘的距离（m）；

	
	M1Gk
	——
	施工阶段按永久荷载标准组合作用下的计算截面弯矩（N/mm2）；

	
	M2k
	——
	使用阶段除钢筋桁架楼承板及钢筋、混凝土自重外的荷载标准组合作用下的计算截面弯矩（N/mm2）；

	
	
[image: image88.wmf]s1k
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	——
	施工阶段按永久荷载标准组合计算的钢筋桁架下弦钢筋的拉应力（N/mm2）；

	
	
[image: image89.wmf]s2k
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	——
	使用阶段在弯矩M2k作用下的钢筋桁架下弦钢筋的拉应力（N/mm2）；

	
	
[image: image90.wmf]sk
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	——
	楼板下部的拉应力（N/mm2）。


【条文说明】由于在施工阶段钢筋桁架承担该阶段全部荷载，使得受拉钢筋中的应力比假定钢筋桁架全截面承担同样荷载时要大。这一现象称为“受拉钢筋应力超前”。当楼板混凝土达到强度后，在使用阶段荷载作用下，钢筋桁架楼承板与同样截面普通混凝土楼板相比，其钢筋拉应力及曲率偏大，并有可能受拉钢筋在弯矩标准值
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的作用下过早达到屈服。这种情况在设计中应予以防止。参考现行国家标准《混凝土结构设计标准》GB 50010叠合式受弯构件给出了（式5.2.22-1）的受拉钢筋应力控制条件。
5.3.5 使用阶段，钢筋桁架混凝土板最大裂缝宽度计算应符合下列规定：
1 最大裂缝宽度限制应符合现行国家标准《混凝土结构设计规范》GB 50010的有关规定；
2 可按普通现浇混凝土受弯构件按荷载准永久组合并计及长期作用影响的最大裂缝宽度计算公式计算；
3 施工无支撑时，计算最大裂缝宽度时钢筋应力可仅计及使用阶段除钢筋桁架楼承板及钢筋、混凝土自重外的荷载准永久组合作用下的结果。
【条文说明】施工有支撑时，钢筋桁架混凝楼板的最大裂缝宽度计算方法与普通钢筋混凝土受弯构件完全相同；施工无支撑时，由于施工阶段永久荷载（包括钢筋桁架楼承板及钢筋、混凝土自重）在混凝土凝固前已传递，使得混凝土开裂滞后，计算最大裂缝宽度时可不考虑施工阶段永久荷载。
5.3.6 使用阶段，钢筋桁架混凝土板舒适度应验算一个板格振动的峰值加速度，板格划分可取由柱或剪力墙在平面内围成的区域；钢筋桁架混凝土板在正常使用时，自振频率fn不宜小于3Hz，亦不宜大于8Hz，且振动峰值加速度αp与重力加速度之比不宜大于表5.3.6的限值。
表5.3.6 振动峰值加速度限值
	房屋功能
	住宅、办公
	商城、餐饮

	αp/g
	0.005
	0.015


注：1.舞厅、健身房、手术室等其他功能房屋应做专门研究论证；
2.当fn小于3Hz或大于8Hz时，应做专门研究论证。
【条文说明】钢筋桁架楼承板其性能与普通现浇钢筋混凝土楼板相近，本规程考虑到现行国家标准《混凝土结构设计规范》GB 50010中增加了钢筋混凝土楼盖舒适度的要求，因此本规程也对钢筋桁架楼承板提出了舒适度验算的要求。
钢筋桁架混凝土板自振频率可按下式进行计算：
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式中：
[image: image93.wmf]w

——楼板在荷载作用下的最大竖向位移；

[image: image94.wmf]a

——频率影响系数，当楼板四周采用简支连接时，
[image: image95.wmf]a

=0.67；当楼板四边采用固支连接时，
[image: image96.wmf]a

=0.86。
6  构造要求
6.1  配筋要求
6.1.1 钢筋桁架下弦钢筋可伸入支座不小于5d（d为钢筋直径）且伸过支座中心进行锚固。当受施工条件限制，钢筋桁架下弦钢筋无法伸入支座锚固时，应设置支座附加纵向下筋，构造尚应符合6.1.2条的有关规定。
6.1.2 两块钢筋桁架楼承板支座处应配置支座附加上筋和支座附加下筋，且应符合下列规定：
1 按连续板设计的节点支座，支座附加上筋应按计算确定，并应符合下列规定：

1） 当支座附加上筋与钢筋桁架上弦钢筋搭接连接时，搭接长度应符合现行国家标准《混凝土结构设计规范》GB 50010的有关规定；
2）当支座附加上筋不与钢筋桁架上弦钢筋搭接连接时，从支座边伸入板内的长度应覆盖负弯矩包络图并符合钢筋锚固要求，且不应小于计算跨度的1/4。
2 按简支设计的端节点支座，应符合下列规定：

1）支座附加上筋直径不宜小于8mm，间距不宜大于200mm，单位宽度内的配筋面积不宜小于跨中相应方向板底钢筋截面面积的1/3；
2）单向板的非受力方向，钢筋截面面积尚不宜小于受力方向跨中板底钢筋截面面积的1/3；
3）当支座附加上筋与钢筋桁架上弦钢筋搭接连接时，搭接长度不应小于钢筋受拉锚固长度的1.2倍；

4）当支座附加上筋不与钢筋桁架上弦钢筋搭接连接时，其从支座边伸入板内的长度不应小于计算跨度的1/4。
3 对中间节点支座，支座附加上筋应贯穿支座；
4 对端节点支座，应符合下列规定：

1）当支座尺寸符合支座附加上筋直线锚固要求时，支座附加上筋伸入支座长度不应小于la；
2）当支座尺寸不符合直线锚固要求时，支座附加上筋伸入支座内包含弯弧的钢筋平直段长度lst不应小于
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，弯折后包含弯弧的钢筋平直段长度不应小于15d；当支座为梁或顶层剪力墙时，
[image: image98.wmf]a
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应取为0.6；当支座为中间层剪力墙时，
[image: image99.wmf]a

z

应取为0.4。
5 支座附加下筋直径不宜小于8mm，间距不宜大于200mm，伸入板内后与板底钢筋的搭接长度不宜应小于钢筋受拉锚固长度的1.2倍；对中间节点支座，支座附加下筋宜贯穿支座；对端节点支座，支座附加下筋伸入支座长度不应小于5d且应伸至支座中心线；当支座附加下筋有受力要求时，配筋面积和伸入板内及支座内的长度尚应满足受力计算要求。
6 钢筋桁架伸入支座时，钢筋桁架支座竖筋外侧至支座边缘的距离不宜小于50mm；钢筋桁架不伸入支座时，宜搁置在支承件或临时支撑上，搁置长度不宜小于50mm，且搁置长度内应按支座受力要求设置专用连接件。
【条文说明】本条参照国家标准《混凝土结构设计规范》GB 50010和相关国家建筑标准设计图集对钢筋桁架楼承板支座处钢筋配置作了构造规定。
6.1.3 钢筋桁架混凝土板在有较大集中荷载或线荷载部位，应设置加强钢筋。
6.1.4 钢筋桁架混凝土板的板底垂直于下弦杆方向应按《混凝土结构设计规范》GB 50010的有关规定配置构造分布钢筋。

6.1.5 钢筋桁架上下弦杆钢筋混凝土保护层厚度应符合现行国家标准《混凝土结构设计规范》GB 50010的规定。
6.2  连接及节点构造
6.2.1 钢筋桁架混凝土板与钢梁之间应设置抗剪连接件。可采用栓钉连接，栓钉焊接应符合现行团体标准《栓钉焊接技术规程》CECS 226的规定。
6.2.2 栓钉的设置应符合下列要求：

1 栓钉沿梁轴线方向间距不应小于栓钉杆径的6倍，不应大于楼板厚度的3倍，且不应大于300mm；栓钉垂直于梁轴线方向不应小于栓钉杆径的4倍，不应大于楼板厚度的3倍，且不应大于300mm；
2 栓钉中心至钢梁上翼缘侧边的距离不应小于35mm；

3 栓钉顶面混凝土保护层厚度不应小于15mm，栓钉钉头下表面高出下弦钢筋顶面不应小于30mm；

4 当栓钉位置不正对钢梁腹板时，在钢梁上翼缘受拉区，栓钉杆直径不应大于钢梁上翼缘厚度的1.5倍，在钢梁上翼缘非受拉区，栓钉杆直径不应大于钢梁上翼缘厚度的2.5倍； 

5 当梁按组合梁设计时，栓钉的外侧边缘至混凝土翼板边缘的距离不应小于100mm；

6 栓钉长度不应小于杆径的4倍且焊后栓钉高度应小于下弦钢筋保护层厚度加上75mm。
【条文说明】为了保证梁板结构的整体性，形成可靠的水平结构，钢筋桁架混凝土板与钢梁之间应设有抗剪连接件。目前栓钉广泛应用于建筑工程，本规范主要推荐采用栓钉作为抗剪连接件。有关抗剪连接件的构造规定是参考现行国家标准《钢结构设计标准》GB 50017制定的。栓钉高度是指焊后高度，栓钉焊接后通常会使其长度减少5mm左右。
6.2.3 桁架节点与底模接触点连接可采用电阻点焊或专用连接件或锚固预制连接，当采用电阻点焊时实测承载力应符合现行行业标准《钢筋桁架楼承板》JG/T 368的规定，当采用专用连接件或锚固预制连接时实测承载力应符合本规程4.3.1和5.2.7条的规定。
【条文说明】要求钢筋桁架节点与底模接触点全部电焊或采用连接件连接或与锚固预制，不仅是承载力的要求，还要保证混凝土板底的平整程度，连接点过少可能会出现局部凸出。
6.2.4  钢筋桁架楼承板与钢梁或钢-混凝土组合梁支座连接构造宜符合下列规定：
1镀锌钢板宜与钢筋桁架等长，且伸入梁边的支承长度不应小于5倍的下弦钢筋直径，且伸过支座中心。
2 可拆底模顶宜与钢梁顶齐平，钢筋桁架应伸入支座，现场宜将钢筋桁架支座钢筋焊接于钢梁顶实现调平和固定；

3 免拆底模顶可与钢梁顶齐平，也可采用免拆底模底与钢梁顶齐平的方式（细石混凝土免拆底模底应与钢筋顶齐平，且伸入梁不宜小于15mm），现场宜将钢筋桁架支座钢筋焊接于钢梁顶实现调平和固定；
4 支座配筋连接构造（图6.2.4）尚应符合本规程6.1.1~6.1.2条的有关规定。
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（a）端节点支座
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（b）中间节点支座
图6.2.4 可拆式或水泥基免拆式桁架楼承板与钢梁支座连接构造示意
1-钢梁；2-钢筋桁架；3-可拆底模或水泥基免拆底模；4-专用连接件；5-栓钉；6-支座钢筋；7-2.0mm钢板包边；8-支座附加上筋；9-支座附加下筋

6.2.5  钢筋桁架楼承板与混凝土叠合梁支座连接宜符合下列规定：
1 与混凝土叠合梁连接的钢筋桁架楼承板宜采用可拆式或免拆式桁架楼承板；
2 可拆底模或免拆底模顶宜与预制梁顶齐平（细石混凝土免拆底模底应与钢筋顶齐平，且伸入梁不宜小于15mm），钢筋桁架不宜伸入支座，现场宜搁置在连接于预制梁侧面的支承件上（或施工支撑上）；
3 支座连接构造（图6.2.5）上应符合本规程第6.1.1~6.1.2条的有关规定。
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（a）端节点支座
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（b）中间节点支座
图6.2.5 可拆式或免拆式桁架楼承板与叠合梁支座连接构造示意
1-混凝土叠合梁；2-钢筋桁架；3-支座钢筋；4-专用连接件；5-可拆底模或水泥基免拆底模；6-支座附加下筋；7-支座附加上筋；8-支承件
【条文说明】钢筋桁架楼承板支承于混凝土梁上时，可采用在混凝土梁上设置预埋件，预埋方式可采用预埋套筒、加设角钢的方式；钢筋桁架楼承板支承于砌体墙上时，可采用在砌体墙上设混凝土圈梁，将组合楼板支承在砌体墙上转换为转化为支承在混凝土圈梁上。
6.2.6  钢筋桁架楼承板与预制混凝土剪力墙支座连接构造宜符合下列规定：
1 与预制混凝土剪力墙连接的钢筋桁架楼承板宜采用可拆式或免拆式桁架楼承板；
2 可拆底模或免拆底模顶宜与预制混凝土剪力墙顶齐平（细石混凝土免拆底模底应与钢筋顶齐平，且伸入梁不宜小于15mm），钢筋桁架不宜伸入支座，现场宜搁置在连接于预制梁侧面的支承件上（或施工支撑上）；
3 支座连接构造（图6.2.6）上应符合本规程第6.1.1~6.1.2条的有关规定。
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（a）端节点支座
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（b）中间节点支座
图6.2.6 可拆式或免拆式桁架楼承板与预制混凝土剪力墙支座连接构造示意
1-预制混凝土剪力墙；2-钢筋桁架；3-支座钢筋；4-专用连接件；5-可拆或免拆底模；6-支座附加下筋；7-支座附加上筋；8-支承件
6.2.7  钢筋桁架楼承板与现浇混凝土剪力墙支座连接构造宜符合下列规定：
1 钢筋桁架不宜伸入支座；
2 现浇混凝土剪力墙外侧模板可采用竹、木胶合板或免拆模；
3 钢筋桁架楼承板底模宜搭接在现浇混凝土剪力墙侧模上，钢筋桁架楼承板端部下方宜设置临时支撑，且宜搁置在临时支撑上；支座连接构造（图6.2.7）尚应符合本规程第6.1.1~6.1.2条的有关规定。
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（a）端节点支座
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（b）中间节点支座
图6.2.7 可拆式或免拆式桁架楼承板与现浇凝土剪力墙支座连接构造示意
1-现浇混凝土剪力墙；2-钢筋桁架；3-支座钢筋；4-专用连接件；5-底模；6-支座附加下筋；7-支座附加上筋；8-临时支撑；9-侧模；10-方木
6.2.8  钢筋桁架楼承板与现浇混凝土梁支座连接构造宜符合下列规定：
1 钢筋桁架不宜伸入支座；
2 现浇混凝土梁外侧模板可采用竹、木胶合板或免拆模；

3 钢筋桁架楼承板底模宜搭接在现浇混凝土梁内侧模上，钢筋桁架楼承板端部下方宜设置临时支撑，且宜搁置在临时支撑上；支座连接构造（图6.2.8）尚应符合本规程第6.1.1条的有关规定。
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（a）端节点支座
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（b）中间节点支座
图6.2.8 可拆式或免拆式桁架楼承板与现浇凝土梁支座连接构造示意
1-现浇混凝土梁；2-钢筋桁架；3-支座钢筋；4-专用连接件；5-底模；6-支座附加下筋；7-支座附加上筋；8-临时支撑；9-侧模；10-方木
6.2.9  钢筋桁架楼承板在与钢柱相交处被切断时，柱边板底垂直于下弦钢筋方向应设支承件，角钢支承件不应小于L50×5，焊缝高度不大于6mm；柱四周板底应布置不少于2φ14附加钢筋。
6.2.10  当钢筋桁架混凝土板开洞时，应符合下列规定：

1 洞口大小、位置及洞口周边加强措施应符合设计要求，并应满足国家现行有关标准的规定；

2 施工时钢筋桁架楼承板的钢筋桁架可不断，待施工后混凝土强度达到设计要求后钢筋桁架再断开。
7  生产、运输与堆放
7.1  一般规定
7.1.1钢筋桁架楼承板宜采用自动化生产线方式生产；可拆底模钢筋桁架楼承板或免拆底模钢筋桁架楼承板宜采用自动生产线方式生产，也可采用固定模台或手工方式生产。
【条文说明】采用生产线方式生产，尤其自动化生产线方式，有利于提高可拆式和免拆式楼承板的生产工业化程度，因此条件允许时应优先采用。

7.1.2生产企业应具有固定的生产场所，生产设备、设施及生产工艺应符合生产规模、生产特点和质量要求，并应符合环境保护和安全生产要求。生产企业应建立质量保证体系并确保有效实施。

7.1.3生产前应制定生产方案。生产方案宜包括生产计划、生产工艺、生产顺序、质量与安全控制措施、成品保护、运输与堆放等。

7.2 生产

7.2.1 钢筋桁架楼承板切割时，应采用专用切割工具。
7.2.2 免拆底模采用纤维水泥板时，生产工艺应符合现行行业标准《水泥制品工艺技术规程 第7部分：硅酸钙板/纤维水泥板》JC/T 2126.7的有关规定。

7.2.3 钢筋桁架用钢筋的调直、弯折等加工应符合现行国家标准《混凝土结构工程施工规范》GB 50666的有关规定。

7.2.4 钢筋桁架生产宜采用自动化机械，腹杆钢筋与弦杆钢筋之间宜采用电阻点焊，支座钢筋也可采用人工焊接。

【条文说明】钢筋桁架中杆件之间应优先采用自动化机械焊接，对支座钢筋也可采用人工焊接。采用人工焊接时，需注意保证焊接质量。
7.2.5钢筋桁架楼承板生产完成且质量检验合格后应设置产品标识，且宜采用二维码形式。产品标识宜包括工程名称、构件编号、构件规格、生产单位名称、生产日期、质检员等信息。
7.2.6 对不合格产品，应在显著位置标识不合格标志，并应与合格产品分区、单独存放，并集中处理。
7.3 运输与堆放

7.3.1 钢筋桁架楼承板的运输与堆放应制定专项方案。专项方案宜包括吊运方式、堆放场地、固定要求、堆放支垫、运输次序、运输线路及成品保护措施等。

【条文说明】钢筋桁架的运输和堆放涉及质量和安全要去，需按设计要求、工程和产品特点制定运输、堆放方案，对重点控制环节提出质量安全保证措施。
7.3.2 钢筋桁架楼承板吊运时应符合下列规定：
1 应根据钢筋桁架楼承板的尺寸、重量和吊运距离等选择吊具和起重设备；所采用的吊具、起重设备及其操作，应符合国家现行相关产品标准及应用技术手册的规定；
2 可将多个钢筋桁架楼承板叠放并捆绑为整体后同时吊运；
3 吊点位置和数量应通过计算确定； 当吊运单个免拆式桁架楼承板时，钢筋桁架节点可兼做吊点；
4 应保证吊具连接可靠，当吊运水泥基底模免拆式桁架免拆式桁架楼承板，应采取措施保证起重设备的主钩位置、吊具及水泥基免拆式桁架楼承板的重心在竖直方向上重合； 
5 吊索水平夹角不宜小于60°，且不应小于45°；
6 应采用慢起、稳升、缓放的操作方式，吊运过程应保持稳定，不得偏斜、摇摆和扭转，严禁构件长时间悬停在空中。
【条文说明】水泥基免拆式桁架楼承板吊运时，可按单个构件吊运，也可将多块板叠放捆绑后整体吊运，吊点位置和数量应通过计算确定，必要时在吊运前应进行工艺试验。当吊索与起吊钢筋桁架楼承板的夹角小于60°时，需设置分配梁或分配桁架。吊运前，应按国家现行有关标准的规定和设计方案的要求对吊具进行检查，复核吊装设备的吊装能力。
7.3.3 水泥基免拆式桁架楼承板的运输应符合下列规定：
1 宜采用专用运输车进行运输；当采用非专用运输车时，应采取相应的加固、保护措施；
2 应采用专用运输架进行运输；
3 水泥基免拆式桁架楼承板应平放，并用夹具与专用运输架绑扎牢固；水泥基免拆底模钢筋桁架板边角和绑扎接触部位应采用柔性垫材料保护；专用运输架、车厢板和水泥基免拆式桁架楼承板间应放入柔性材料；
4 水泥基免拆式桁架楼承板高度不应超过运输路线的限高要求。
7.3.4钢筋桁架楼承板的堆放场地应平整、坚实，并应有排水措施，且水泥基免拆式桁架楼承板应符合下列规定： 
1 宜采用专用堆放架进行堆放；
2 应平放，钢筋桁架应向上，严禁倒置；
3 多层叠放高度不宜大于1.5m。
【条文说明】多层叠放时，宜通过工艺试验确定叠放支承方式，当不设置垫木时，依靠钢筋桁架支承，各层板的钢筋桁架应上下对齐，需保证底模不发生破损；当设置垫木时，垫木位置应上下对齐，且在相应支承条件下水泥基免拆式桁架楼承板的底模材料及钢筋桁架 应力应满足施工阶段的计算要求。
7.3.5 钢筋桁架楼承板的堆放位置和次序、装车位置和次序，宜与工程施工进度及次序相衔接。
7.4 质量检验
7.4.1 钢筋桁架楼承板的原材料及配件，应按国家现行有关标准、设计文件及合同约定进行进场检验。检验批划分应符合下列规定：
1 生产单位将采购的同一厂家同批次材料、配件及半成品用于生产不同工程的楼承板时，可统一划分检验批；
2 获得认证的产品和来源稳定且连续三批均一次检验合格的产品，进厂检验时检验批容量可按有关标准的规定扩大一倍；扩大检验批容量后出若现不合格情况时，应按扩大前的检验批容量重新检验，且该产品不得再次扩大检验批容量。
7.4.2 钢筋桁架原材钢筋进厂时应检查质量证明文件，并应按国家现行标准《混凝土结构工程施工质量验收规范》GB 50204和《混凝土结构成型钢筋应用技术规范》JGJ 366的有关规定抽取试件作力学性能和重量偏差检验，检验结果应符合国家现行有关标准的规定。
检查数量：按进场批次和产品的抽样检验方案确定。
检验方法：检查质量证明文件和抽样检验报告。
7.4.3 钢筋桁架的质量检验应符合下列规定：
1 钢筋桁架应按批次进行外观质量和尺寸偏差检验，同一检验批的首件必检，加工过程中应进行抽检，抽检次数不应少于2次，每次应抽检1榀；外观质量应符合本规程第7.4.4条的规定；当抽检合格率不为100%时，应全数检查，并剔除不合格品。
2 钢筋桁架应按批进行力学性能检验，每批应随机抽取1榀钢筋桁架进行试验；拉伸、弯曲试验检验结果应符合国家现行标准《混凝土结构设计规范》GB 50010、《冷弯带肋钢筋混凝土结构技术规程》JGJ 95和《钢筋焊接网混凝土结构技术规程》JGJ 114的有关规定，焊点的受剪承载力不应小于腹杆钢筋屈服承载力的60%，并应符合现行行业标准《钢筋焊接及验收规程》JGJ 18的有关规定。
3 一个检验批应为同一设备、同一批次加工的同一规格的钢筋桁架，且总重量不应大于60t，不足60t按一批计。
7.4.4 钢筋桁架外观质量应符合下列要求：
1 除毛刺、表面浮锈和因钢筋调直造成的表面轻微损伤外，钢筋桁架表面不应有影响使用的缺陷。
2 钢筋桁架中焊点不得开焊。
3 焊点处熔化金属应均匀，不应脱落、漏焊，且应无裂纹、多孔性缺陷和明显的烧伤现象。
7.4.5 钢筋桁架尺寸偏差和检验方法应符合表4.1.7的规定。

7.4.6 当钢筋桁架采用外购的成型产品时，进厂检验应符合下列规定：

1 应检查质量证明文件和交货验收单；质量证明文件应至少包括出厂合格证、钢筋及钢筋桁架检验报告等；
2 钢筋桁架应按批进行外观质量和尺寸偏差检验，每批中应至少抽取3件；外观质量和尺寸偏差应满足本规程7.4.4条和7.4.5条的要求；

3 钢筋桁架应按批进行重量偏差检验，每批中应至少抽取3件；测量总长度并测重，计算每米长度重量，结果不应超过理论重量的±7%；
4 钢筋桁架应按批进行力学性能检验，每批中每种钢筋牌号、规格均应至少抽取1个钢筋试件，总数不应少于3个；力学性能检验试件制作及试验方法应符合现行团体标准《钢筋桁架混凝土叠合板应用技术规程》T/CECS 715的有关规定；检验结果应符合本规程4.1.6条的规定；当有钢筋桁架楼承板生产单位或监理单位的代表驻厂监督加工过程，并提供钢筋桁架试件力学性能检验报告时，可不进行力学性能检验；
5 一个检验批应为同一厂家、同一类型且同一钢筋来源的钢筋桁架，60t为一个检验批，不足60t亦按一批计。

7.4.6 当免拆底模采用外购的产品时，进厂检验应符合下列规定：
1 品种、规格、性能等应符合国家现行有关产品标准和设计要求；

检查数量：全数检查。

检验方法：检查质量证明文件及检验报告等。

2 应对外观质量、尺寸偏差和抗折强度、握螺钉力进行抽样检查。
检查数量：同类别、同规格、同强度等级的产品，每5000张为一批，不足5000张时按一批计，对外观质量和尺寸偏差，每批随机抽取5张；对抗折强度和握螺钉力，从外观质量和尺寸偏差样品中抽取2张。

检验方法：按国家现行有关产品标准和设计要求进行，其中外观质量应符合本规程第4.2.13条的规定，尺寸偏差应符合本规程第4.2.14条的规定。

7.4.7 免拆底模用纤维水泥板的质量检验应符合现行行业标准《纤维水泥平板 第1部分：无石棉纤维水泥平板》JC/T 412.1的有关规定，且检验项目应增加弹性模量、握螺钉力和氯离子含量。纤维水泥板的弹性模量和握螺钉力检验应按现行国家标准《人造板及饰面人造板理化性能试验方法》GB/T 17657执行；氯离子含量检验应按现行国家标准《水泥化学分析方法》GB/T 176执行。
【条文说明】本条规定了纤维水泥板的质量检验要求，其中氯离子含量指氯离子占胶凝材料总量的百分比。
7.4.8 免拆式桁架楼承板出厂前应进行质量检验，检验内容应符合下列规定：
1 外观质量：可对钢筋桁架、底模分别检验，应符合国家现行标准和产品技术手册的规定。
检查数量：同一种型号免拆式桁架楼承板，首批500块应为一检验批，检验合格后，可扩大为每800块为一批，每批抽检数量不应少于2%，且不应少于3件。
2 尺寸偏差：应符合本规程7.4.5条的规定，样品与外观质量样品相同。
3 预留孔洞规格和数量：应符合设计要求，样品与外观质量样品相同。
4 免拆底模与钢筋桁架连接性能：应符合本规程及设计要求。
检查数量：同一种型号免拆式桁架楼承板，首批500件应为一检验批，检验合格后，可扩大为每800块为一批，每批应随机抽取至少3个连接点。
检验方法：对连接点进行受拉试验，试验结果平均值不应小于1.1倍的连接点受拉承载力标准值。

7.4.9 免拆式桁架楼承板质量证明文件应包括下列内容：
1 出厂合格证；
2 钢筋桁架检验报告；
3 免拆底模检验报告；
4 免拆底模与钢筋桁架连接性能检验报告；
5 合同要求的其他质量证明文件。

8  施工
8.1  一般规定
8.1.1 钢筋桁架楼承板施工前应编制专项施工方案；专项施工方案的内容应包括钢筋桁架楼承板铺设、节点及脚手架支撑方案、构件安装的质量管理及安全措施等，并应符合现行国家标准《混凝土结构工程施工规范》GB 50666的规定。
8.1.2在钢筋桁架楼承板上倾倒混凝土时，应在正对竖向结构或立杆支撑的部位倾倒，倾倒范围或倾倒混凝土造成的临时堆积不应超过竖向结构或立杆支撑左右1/6板跨内的钢筋桁架楼承板上，并应及时向四周摊开；局部混凝土堆积高度不应大于0.3m，不宜在竖向结构或立杆支撑之间的钢筋桁架楼承板跨中部位倾倒混凝土。
【条文说明】施工过程中，为保证钢筋桁架楼承板受力安全，永久荷载和可变荷载大小不应超过施工阶段计算所采用的荷载标准值。
8.1.3钢筋桁架楼承板不得随意堆放钢筋、机械设备等，若堆放应对钢筋桁架楼承板及支撑体系进行验算。
8.1.4设置临时支撑时，临时支撑应符合下列规定：
1 临时支撑应根据施工过程中的各种工况进行设计，应具有足够的承载力和刚度，并应保证整体稳固性；
2 临时支撑的材料、设计、制作与安装、拆除与维护、质量检验等应符合现行国家标准《混凝土结构工程施工规范》GB 50666的有关规定；
3 当底模采用铝合金可拆底模时，宜采用早拆支撑技术方案，且应符合现行行业标准《组合铝合金模板工程技术规程》JGJ 386的相关规定；

4 临时支撑设置位置应与钢筋桁架楼承板设计相符，当不相符时应对钢筋桁架楼承板设计复核。
【条文说明】钢筋桁架楼承板安装前应进行深化设计，深化设计后的图纸应验算施工阶段的承载力及变形状态。

8.1.5施工过程中应采取安全措施，并应符合现行行业标准《建筑施工高处作业安全技术规范》JGJ 80、《建筑机械使用安全技术规程》JGJ 33和《施工现场临时用电安全技术规范》JGJ 46的有关规定。高处作业人员应正确使用安全防护用品，宜采用工具式操作进行安装作业。
8.2施工准备
8.2.1 应合理规划构件运输通道和临时堆放场地，并应采取成品堆放保护措施。构件堆放场地应平整，堆放高度不宜超过2m。

8.2.2 施工前，应复核构件安装位置、节点连接构造及临时支撑方案等，并宜按照施工方案中的吊装顺序对钢筋桁架楼承板进行编号。
【条文说明】钢筋桁架楼承板的支座连接构造与支座形式有关，不同部位构造有所区别，安全前应特别注意复核。
8.2.3 施工前，应进行测量放线并设置安装定位标识，且应符合下列规定：
1 楼层纵、横控制线和标高控制点 由底层的原始点向上引测，并应根据楼层纵、横控制线和标高控制点放出钢筋桁架楼承板控制线；
2 应根据钢筋桁架楼承板编号对搁置位置进行编号；
3 测量放线应符合现行国家标准《工程测量规范》GB 50026的有关规定。
8.2.4 施工前，应检查符合起重设备及吊具处于安全操作状态，并核实现场环境、天气、道路状态等符合起重施工要求。
8.2.5 起重作业区应实施隔离封闭管理，并应设置警戒线和警戒标识；对无法隔离封闭的，应采取专项防护措施。
8.3  钢筋工程
8.3.1 钢筋桁架楼承板应按照构件排板深化设计进行施工。 
8.3.2钢筋桁架楼承板施工时，应在支承梁上弹设基准线。

8.3.3 钢筋桁架楼承板施工应符合下列规定：
1 钢梁、混凝土梁、梁墙模板及支撑构件应验收合格后，方可进行钢筋桁架楼承板铺设。钢筋桁架楼承板铺设前，应将梁顶面或梁模内杂物清除干净。钢筋桁架楼承板铺设，宜按楼层顺序由下往上逐层实施；

2 放置钢筋桁架楼承板时，应确定一端支座为起始端，钢筋桁架伸入梁或墙的长度应符合设计要求。

3 钢筋桁架楼承板铺设方向应符合设计要求，模板间距应保持等距离。
4 钢筋桁架楼承板模板与墙或梁搭接的缝隙，宜采用收边条或泡沫胶堵缝。
5 施工可变荷载不宜大于1.5kN/m2，应避免堆积过大的集中荷载，不可避免时应采取加强支撑措施。
8.3.4 钢筋桁架楼承板吊装就位后，应及时进行临时固定，并对安装位置、安装标高、相邻板平整度、高低差、接缝宽度等进行校核和调整。
8.3.5 待钢筋桁架楼承板铺设一定面积后，应及时绑扎钢筋桁架垂直方向的附加分布钢筋；附加分布钢筋的布置应符合设计要求，并宜采用双丝双扣与钢筋桁架绑扎牢固。上层分布钢筋可绑扎于钢筋桁架上弦钢筋的下表面或上表面，下层分布钢筋应绑扎于钢筋桁架下弦钢筋的上表面。
8.3.6 钢筋桁架楼承板开孔处应设置洞边加强钢筋及边模。待楼板混凝土达到设计强度拆除模板后，方可切断钢筋桁架的钢筋。在混凝土浇筑前切断钢筋桁架时，应在洞口两侧切断的钢筋桁架下方设置临时支撑。
【条文说明】为防止处理板缝的胶带粘上焊渣、灰土等而丧失粘性，在操作前应将底模表面进行清扫。
8.3.7 钢筋桁架混凝土板中预埋管线宜采用PVC电工阻燃电线管。
8.4  混凝土工程
8.4.1 板顶钢筋、板底钢筋及支座附加钢筋的品种、规格和数量应符合设计要求。
8.4.2 混凝土的配合比设计、运输、振捣、养护等均应符合现行国家标准《混凝土结构工程施工规范》GB 50666的有关规定。
8.4.3  钢筋桁架楼承板上混凝土浇筑尚应符合下列规定：
1 浇筑前，钢筋桁架楼承板安装及板钢筋绑扎等工程应完成并验收合格；
2 钢筋桁架楼承板上的线盒及套管、吊顶用预埋件等均应在浇筑混凝土前与底模板或钢筋可靠固定；
3 免拆底模钢筋桁架楼承板浇筑混凝土前，应对免拆底模上表面进行积灰清理洒水湿润，但不得有积水；
4 浇筑前应布料均衡；浇筑和振捣时应有专人对底模及临时支撑进行观察和维护，发生异常情况应及时处理；
5 倾倒混凝土时，应迅速向四周摊开，避免堆积过高；泵送混凝土管道支架应支撑在梁或墙上；
6 混凝土强度未达到设计强度等级值的100%前，板上荷载不得超过施工阶段永久荷载标准值和可变荷载标准值之和。
【条文说明】钢筋桁架楼承板浇筑混凝土时，应尽量布料均衡，避免局部堆积过高造成钢筋桁架楼承板局部受力过大，浇筑过程中应有专人观察底模及临时支撑，发生异常情况应及时处理。
8.4.4 采用泵送混凝土浇筑时，应采取防止泵送设备超重或冲击力过大影响钢筋桁架楼承板及临时支撑安全的措施。
8.4.5 拆除临时支撑时的混凝土强度应符合设计要求和现行国家标准《混凝土结构工程施工规范》GB 50666的有关规定。

8.5  拆除与维护
8.5.1 可拆底模及支架应在混凝土强度达到设计要求后再拆除；当设计无要求时，同条件养护的混凝土立方体试件抗压强度应符合表8.5.1的规定

表8.5.1 底模拆除时混凝土强度

	构件类型
	楼板跨度（m）
	达到设计混凝土强度等级值的百分率（%）

	钢筋桁架楼承板
	≤2
	≥50

	
	＞2，≤8
	≥75

	
	＞8
	≥100


8.5.2 当钢筋桁架楼承板采用快拆支架体系时，快拆支架体系的支架立杆间距不应大于2m。拆模时，应保留立杆并顶托支承楼板，拆模时的混凝土强度可按本规程表8.5.1中构件跨度为2m的规定确定。
8.5.3 可拆式桁架楼承板拆下的模板及连接件螺丝不得抛掷，应分散堆放在指定地点，并应及时清运。
8.5.4 底模拆除后，应立即对底模板面、板边、销子、销片、螺丝进行初步清理，再次使用前应对底模板进行二次清理，变形矫正，配件更换等。
8.5.5 当板跨大于附录A中施工阶段最大适用跨度时，应按设计要求在相应位置设置临时支撑。临时支撑可采用设置临时梁或从下层楼面支顶等方式。临时支撑不得采用孤立的点支撑，应设置木材或钢管等带状水平支撑，带状水平支撑与楼承板接触面宽度不应小于80mm。
8.5.6 脱模剂的选用应根据所用模板确定，铝合金模板用油性脱模剂，脱模剂涂刷应均匀、不漏刷，涂刷不得出现流坠现象，经雨雪后应重新涂刷。
8.6  施工安全

8.6.1 进入施工平台的施工人员应佩戴劳动保护用品，高空作业人员应系好安全带。
8.6.2 吊装工作前应先检查吊架及吊绳是否牢固，剪刀等工具应用绳索系挂在身上。
8.6.3 遇五级及以上大风时，应暂停吊装作业。
8.6.4 吊装可拆底模钢筋桁架楼承板时，应四人以上同时作业，相互配合，协同工作。
8.6.5 底模拆卸回收时应通过卸料平台，不得高处抛下。
8.6.6 吊装过程中遇中途停歇，应将吊装就位还未固定的楼承板四周设置警示标识，不得随意进入。
8.6.7 施工人员不得站立在正在吊装的可拆底模钢筋桁架楼承板上面。
8.6.8 底模应一次性拆清，不得留下已经拆卸了螺丝的模板吸附在板底。
9  验收
9.1  一般规定

9.1.1 钢筋桁架混凝土板工程宜包括钢筋桁架楼承板、钢筋、混凝土等分项工程，钢筋桁架楼承板分项工程施工质量验收应按设计、本规程和国家现行标准《钢筋桁架楼承板》JG/T 368和《建筑工程施工质量验收统一标准》GB 50300执行。钢筋、混凝土施工质量验收应按国家现行标准《混凝土结构工程施工质量验收规范》GB 50204、《建筑施工模板安全技术规范》JGJ 162和《建筑工程施工质量验收统一标准》GB 50300执行。
【条文说明】本条阐述了钢筋桁架混凝土板工程施工质量验收的依据，其施工质量验收应遵守，不得违反。
钢筋桁架混凝土板工程主要包括钢筋桁架楼承板、钢筋、现浇结构分项工程，其施工质量应符合设计、本规程、《混凝土结构工程施工质量验收规范》GB 50204、《建筑施工模板安全技术规范》JGJ 162、《钢筋桁架楼承板》JG/T 368和《建筑工程施工质量验收统一标准》GB 50300的要求。其中，钢筋分项工程验收的钢筋为除钢筋桁架之外另外增设的钢筋。
9.1.2 钢筋桁架楼承板验收应符合下列规定：
1 施工单位应对进场钢筋桁架楼承板结构尺寸、外形尺寸、焊接质量以及其组成材料规格型号、外观质量等自检，检查其产品出厂检测报告、出厂合格证等质量证明文件，形成自检记录，自检合格后报专业监理工程师或建设单位代表验收；
2 专业监理工程师或建设单位代表应按设计要求、本规程和现行产品标准的规定对进场钢筋桁架楼承板检查验收，形成进场验收记录； 
3 免拆式桁架楼承板工程验收时，应提供产品合格证、型式检验报告、出厂检验报告、进场复检报告和现场验收记录，型式检验和出厂检验应符合本规程附录B的规定。

【条文说明】本条给出了钢筋桁架楼承板进场验收的具体规定。钢筋桁架楼承板的进场验收时，首先施工单位应自检钢筋桁架楼承板的结构尺寸、外形尺寸、焊接质量以及其组成材料的规格型号、外观质量等，核查其质量证明文件，质量证明文件主要包括：钢筋桁架楼承板的产品出厂检测报告、产品出厂合格证等。施工单位自检合格后，报专业监理工程师（建设单位代表）验收。专业监理工程师（建设单位代表）应按设计、本规程和现行国家、地方相关标准的规定，对进场钢筋桁架楼承板进行核验，并应按照本规程第9.2.2条的规定，对进入施工场地的钢筋桁架楼承板实现见证取样复验，合格后予以确认，形成相应的进场验收记录。特殊地，水泥基免拆底模钢筋桁架楼承板应提供型式检验报告。
9.1.3 钢筋桁架楼承板分项工程施工过程中应及时对隐蔽工程验收、检验批验收，施工完成后应对分项工程验收。
9.1.4 钢筋桁架楼承板检验批应按楼栋或楼层施工区段划分。
【条文说明】本条给出了钢筋桁架楼承板分项工程的检验批划分方法和原则。检验批划分方法和原则。检验批的划分并非是唯一或绝对的，当到特殊情况时，检验批的划分也可根据方便施工或验收的原则，由施工单位与监理（建设）单位共同商定。

9.1.5 钢筋桁架楼承板检验批质量验收应包括实物检查和资料检查，并应符合下列规定：
1 主控项目质量经抽样检验均应合格；
2 一般项目质量经抽样检验应合格，采用计数抽样检验时，合格率应达到80%以上，且不得有严重缺陷；
3 应具有完整的质量验收记录，重要工序应具有完整的施工操作记录。
9.1.6 钢筋桁架楼承板分项工程质量验收合格，应符合下列规定：
1 分项工程所含的检验批均应合格；
2 分项工程所含检验批的质量验收记录应完整。
9.1.7 钢筋桁架混凝土板工程浇筑混凝土前，应对钢筋桁架楼承板、楼板预埋件或管线隐蔽工程验收，隐蔽工程验收应有文字记录和图像资料，分辨率应以表达清楚受检部位情况为准。照片应作为隐蔽工程验收资料与文字资料一同归档保存。隐蔽部位应包括下列内容：
1 钢筋桁架楼承板规格型号、数量；
2 钢筋桁架楼承板与梁、柱、墙之间连接方式、安装位置；
3 预埋件的规格、数量、位置等。
4 其他隐蔽项目。
【条文说明】本条列出了钢筋桁架楼承板工程在浇筑混凝土之前应进行隐蔽工程验收的部位或内容，以规范隐蔽工程验收。当施工中出现本条未列出的内容时，应在施工方案中对隐蔽工程验收内容加以补充。
本条要求隐蔽工程验收不仅应有详细的文字记录，还应有必要的图像资料，这是为了利用现代科技手段更好地记录隐蔽工程的真实情况。对于必要的理解，可理解为有隐蔽工程全貌和有代表性的局部（部位）照片。其分辨率以能够表达清楚受检部位的情况为准。照片应作为隐蔽工程验收资料与文字资料一同归档保存。 
9.2  主控项目

9.2.1 钢筋桁架楼承板结构尺寸、外形尺寸、焊接质量以及其组成材料的规格型号、外观质量等应符合设计要求和现行行业标准《钢筋桁架楼承板》JG/T 368的规定。
检验数量：按钢筋桁架楼承板进场批次抽检，同一生产厂家、钢筋的级别、直径和尺寸以及底板的材质、厚度相同的钢筋桁架楼承板为同一种型号，每批次不同型号的，分别抽查不应少于1‰，且每个型号不应少于10件。少于10件的，应全数检查。
检验方法：观察、钢尺检查，核查出厂合格证、出厂检测报告等质量证明文件。
9.2.2 钢筋桁架楼承板进入施工现场时，应对下列性能见证取样复验，性能应符合现行行业标准《钢筋桁架楼承板》JG/T 368的规定：
1 钢筋桁架节点焊点抗剪极限承载力、支座钢筋之间及支座钢筋与下弦钢筋焊点抗剪极限承载力；
2 钢筋桁架楼承板的钢筋桁架与底板之间的连接节点抗剪极限承载力。
检验数量：按钢筋桁架楼承板进场批次抽检，同一生产厂家，钢筋的级别、直径和尺寸以及底板的材质、厚度相同的钢筋桁架楼承板为同一种型号，每批次不同型号的，应分别抽查不少于1件。
检验方法：核查见证取样送检复试报告。
【条文说明】钢筋桁架楼承板进入施工现场时，项目施工单位应书面通知项目监理机构，应按照下列要求进行验收，符合要求后方可使用：
1 抽样检查钢筋桁架楼承板的结构尺寸、外形尺寸、焊接质量以及其组成材料的规格型号、外观质量等（按钢筋桁架楼承板进场批次抽检，同一生产厂家，钢筋的级别、直径和尺寸以及底板的材质、厚度相同的钢筋桁架楼承板为同一种型号，每批次不同型号的，分别抽查不应少于1‰，且每个型号不少于10件。少于10件的，全数检查），其结构尺寸、外形尺寸、焊接质量以及其组成材料的规格型号、外观质量等应符合设计、本规程要求和《钢筋桁架楼承板》JG/T 368等现行国家、地方相关标准的规定。
2 核查钢筋桁架楼承板的产品出厂合格证、出厂检测报告等质量证明文件，其性能应符合设计、本规程要求和《钢筋桁架楼承板》JG/T 368等现行国家、地方相关标准的规定。
3 对钢筋桁架节点焊点抗剪极限承载力、支座钢筋之间及支座钢筋与下弦钢筋焊点抗剪极限承载力、支座钢筋之间及支座钢筋与下弦钢筋焊点抗剪极限承载力进行见证取样复试，对于焊接式桁架楼承板，尚应对钢筋桁架与底板之间焊点抗剪极限承载力其抗剪极限承载力进行见证抽样复试，其性能指标应符合《钢筋桁架楼承板》JG/T 368的规定。

9.2.3 钢筋桁架楼承板与梁、柱、墙之间的连接方式、安装位置应符合设计要求和本规程的规定。
检验数量：按钢筋桁架楼承板分项工程的检验批抽查，每个检验批抽查不少于10处。少于10处的，应全数检查。
检验方法：观察。
【条文说明】钢筋桁架楼承板施工安装后，项目施工单位应书面通知项目监理机构进行验收，监理人员应检查钢筋桁架楼承板与梁、墙、柱之间的连接方式、安装位置是否符合设计要求和相关标准的规定，符合要求后方可进入下道工序施工。

9.2.4 钢筋桁架楼承板临时支撑系统设置、安装应符合施工方案要求和本规程、现行国家标准《混凝土结构工程施工质量验收规范》GB 50204的规定。
检验数量：按钢筋桁架楼承板分项工程的检验批抽查，每个检验批应抽查不少于10处。少于10处的，应全数检查。
检验方法：观察，对照施工方案检查。
【条文说明】本规程附录A给出了钢筋桁架楼承板施工阶段的最大免支撑跨度，当钢筋桁架楼承板超过设计、施工方案、本规程、钢筋桁架楼承板及相关标准的规定时，应按规定设置临时支撑系统，监理人员应检查临时支撑系统是否符合设计、施工方案要求及《混凝土结构工程施工质量验收规范》GB 50204、《建筑施工模板安全技术规范》JGJ 162等现行相关标准的规定，符合要求后方可进入下道工序施工。
9.3  一般项目

9.3.1 钢筋桁架楼承板上下弦钢筋、腹杆钢筋和支座横筋、竖筋的表面不得有裂纹、油污、颗粒状或片状老锈。焊点无脱落。
检查数量：每个检验批抽查不少于10处，每处抽查不少于1件，少于10处的，全数检查。
检验方法：观察。
【条文说明】钢筋桁架楼承板施工安装完毕，检验批验收应抽样检查钢筋桁架楼承板的钢筋外观质量和焊点质量。上、下弦钢筋、腹杆钢筋和支座横筋、竖筋的表面不得有裂纹、油污、颗粒状或片状老锈。焊点无脱落。
9.3.2 钢筋桁架楼承板安装时，板间、板与主体结构堵缝措施，应保证混凝土不漏浆。
检查数量：每个检验批抽查不少于10处，每处抽查不少于1件，少于10处的，全数检查。
检验方法：观察。
【条文说明】钢筋桁架楼承板施工安装完毕，检验批验收应检查板与板之间的拼接是否紧密，防止混凝土浇筑时漏浆，符合要求后方可进入下道工序施工。
9.3.3 钢筋桁架楼承板模板起拱应符合现行国家标准《混凝土结构工程施工规范》GB 50666的规定，并应符合设计及施工方案要求。

检查数量：按有代表性的自然间抽查10%，且不应少于3间。

检验方法：水准仪或尺量。

9.3.4  钢筋桁架楼承板开洞处，钢筋桁架应完整，边模板设置应稳固。钢筋桁架切断时，下方应有可靠支撑。
检查数量：全数检查。

检查方法：观察，尺量。

9.3.5 钢筋桁架楼承板与竖向结构之间堵缝措施，应保证混凝土不漏浆。
检查数量：全数检查。

检查方法：观察，尺量。

9.3.6 水泥基免拆式桁架楼承板安装尺寸偏差和检验方法应符合设计要求；当设计无要求时，应符合表9.3.6的规定。
表9.3.6 水泥基免拆式桁架楼承板安装允许偏差和检验方法
	项次
	检验项目
	允许偏差（mm）
	检验方法

	1
	板中心线位置
	5
	经纬仪及尺量

	2
	板底标高
	±5
	水准仪或拉线、尺量

	3
	伸入支座长度
	0, +5
	尺量

	4
	相邻板接缝宽度
	2
	尺量

	5
	支座处接缝宽度
	5
	尺量

	6
	相邻板底高差
	3
	2m靠尺和塞尺量


检查数量：按楼层、结构缝或施工段划分检验批。同一检验批内，应按有代表性的自然间抽查10%，且不应少于3间；对大空间结构，可按纵横轴线划分检查面，应抽查10%，且不应少于3面。
9.3.7 钢筋桁架混凝土板厚度偏差应符合设计要求；当设计无要求时，厚度允许偏差应在±5mm。
检查数量：按楼层、结构缝或施工段划分检验批。同一检验批内，应按有代表性的自然间抽查10%，且不应少于3间；对大空间结构，可按纵横轴线划分检查面，应抽查10%，且不应少于3面。

附录A

钢筋桁架楼承板选型

A.0.1  钢筋桁架楼承板常用型号规格及技术参数应符合表A.0.1的规定。
表A.0.1  钢筋桁架楼承板常用型号规格及技术参数

	钢筋桁架楼承板
	楼板厚度
(mm)

	型号
	桁架高度

（mm）
	上弦、腹杆

下弦直径

（mm）
	中和轴高度Y0
（mm）
	惯性矩I0

（×105 mm4）
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	TD1-70
	70
	8，4，6
	47.65
	1.059
	100

	TD1-80
	80
	
	52.35
	1.421
	110

	TD1-90
	90
	
	57.06
	1.837
	120

	TD1-100
	100
	
	61.77
	2.305
	130

	TD1-110
	110
	8，4.5，6
	66.47
	2.826
	140

	TD1-120
	120
	
	71.18
	3.401
	150

	TD2-70
	70
	8，4，8
	39.67
	1.294
	100

	TD2-80
	80
	8，4.5，8
	43.00
	1.743
	110

	TD2-90
	90
	
	46.33
	2.259
	120

	TD2-100
	100
	
	49.67
	2.842
	130

	TD2-110
	110
	
	53.00
	3.492
	140

	TD2-120
	120
	8，5，8
	56.33
	4.210
	150

	TD2-130
	130
	
	59.67
	4.994
	160

	TD2-140
	140
	
	63.00
	5.845
	170

	TD2-150
	150
	
	66.33
	6.763
	180

	TD2-160
	160
	8，5.5，8
	69.67
	7.748
	190

	TD2-170
	170
	
	73.00
	8.800
	200

	TD3-70
	70
	10，4.5，8
	45.75
	1.650
	100

	TD3-80
	80
	
	50.14
	2.232
	110

	TD3-90
	90
	
	54.53
	2.902
	120

	TD3-100
	100
	
	58.91
	3.660
	130

	TD3-110
	110
	10，5，8
	63.30
	4.507
	140

	TD3-120
	120
	
	67.68
	5.442
	150

	TD3-130
	130
	
	72.07
	6.465
	160

	TD3-140
	140
	10，5.5，8
	76.46
	7.576
	170

	TD3-150
	150
	
	80.84
	8.775
	180

	TD3-160
	160
	
	85.23
	10.062
	190

	TD3-170
	170
	10，6，8
	89.61
	11.438
	200

	TD4-70
	70
	10，4.5，10
	40.00
	1.900
	100

	TD4-80
	80
	
	43.33
	2.580
	110

	TD4-90
	90
	
	46.67
	3.366
	120

	TD4-100
	100
	10，5，10
	50.00
	4.256
	130

	TD4-110
	110
	
	53.33
	5.251
	140

	TD4-120
	120
	
	56.67
	6.350
	150

	TD4-130
	130
	
	60.00
	7.555
	160

	TD4-140
	140
	10，5.5，10
	63.33
	8.864
	170

	TD4-150
	150
	
	66.67
	10.277
	180

	TD4-160
	160
	
	70.00
	11.796
	190

	TD4-170
	170
	10，6，10
	73.33
	13.419
	200

	TD4-180
	180
	
	76.67
	15.147
	210

	TD4-190
	190
	
	80.00
	16.979
	220

	TD4-200
	200
	10，6.5，10
	83.33
	18.917
	230

	TD4-210
	210
	
	86.67
	20.959
	240

	TD4-220
	220
	
	90.00
	23.105
	250

	TD4-230
	230
	10，7，10
	93.33
	25.357
	260

	TD4-240
	240
	
	96.67
	27.713
	270

	TD4-250
	250
	10，7.5，10
	100.00
	30.174
	280

	TD4-260
	260
	
	103.33
	32.740
	290

	TD4-270
	270
	
	106.67
	35.410
	300


续表
	钢筋桁架楼承板
	楼板厚度

(mm)

	型号
	桁架高度

（mm）
	上弦、腹杆

下弦直径

（mm）
	中和轴高度Y0
（mm）
	惯性矩I0
（×105 mm4）
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	TD4-180
	180
	10，6，10
	76.67
	15.147
	210

	TD4-190
	190
	
	80.00
	16.979
	220

	TD4-200
	200
	10，6.5，10
	83.33
	18.917
	230

	TD4-210
	210
	
	86.67
	20.959
	240

	TD4-220
	220
	
	90.00
	23.105
	250

	TD4-230
	230
	10，7，10
	93.33
	25.357
	260

	TD4-240
	240
	
	96.67
	27.713
	270

	TD4-250
	250
	10，7.5，10
	100.00
	30.174
	280

	TD4-260
	260
	
	103.33
	32.740
	290

	TD4-270
	270
	
	106.67
	35.410
	300

	TD5-70
	70
	12，4.5，8
	50.77
	1.930
	100

	TD5-80
	80
	
	56.06
	2.622
	110

	TD5-90
	90
	
	61.35
	3.420
	120

	TD5-100
	100
	
	66.65
	4.325
	130

	TD5-110
	110
	12，5，8
	71.94
	5.336
	140

	TD5-120
	120
	
	77.24
	6.454
	150

	TD5-130
	130
	
	82.53
	7.678
	160

	TD5-140
	140
	12，5.5，8
	87.82
	9.009
	170

	TD5-150
	150
	
	93.12
	10.446
	180

	TD5-160
	160
	12，6，8
	98.41
	11.989
	190

	TD5-170
	170
	
	103.71
	13.639
	200

	TD6-70
	70
	12，4.5，10
	44.70
	2.309
	100

	TD6-80
	80
	
	48.88
	3.151
	110

	TD6-90
	90
	12，5，10
	53.07
	4.124
	120

	TD6-100
	100
	
	57.26
	5.228
	130

	TD6-110
	110
	
	61.44
	6.465
	140

	TD6-120
	120
	12，5.5，10
	65.63
	7.832
	150

	TD6-130
	130
	
	69.81
	9.331
	160

	TD6-140
	140
	
	74.00
	10.962
	170

	TD6-150
	150
	12，6，10
	78.19
	12.724
	180

	TD6-160
	160
	
	82.37
	14.618
	190

	TD6-170
	170
	
	86.56
	16.643
	200

	TD6-180
	180
	12，6.5，10
	90.74
	18.800
	210

	TD6-190
	190
	
	94.93
	21.088
	220

	TD6-200
	200
	
	99.12
	23.508
	230

	TD6-210
	210
	12，7，10
	103.30
	26.059
	240

	TD6-220
	220
	
	107.49
	28.742
	250

	TD6-230
	230
	
	111.67
	31.556
	260

	TD6-240
	240
	12，7.5，10
	115.86
	34.502
	270

	TD6-250
	250
	
	120.05
	37.579
	280

	TD6-260
	260
	12，8，10
	124.23
	40.788
	290

	TD6-270
	270
	
	128.42
	44.129
	300

	TD7-70
	70
	12，4.5，12
	40.33
	2.567
	100

	TD7-80
	80
	
	43.67
	3.517
	110

	TD7-90
	90
	12，5，12
	47.00
	4.618
	120

	TD7-100
	100
	
	50.33
	5.869
	130

	TD7-110
	110
	
	53.67
	7.272
	140

	TD7-120
	120
	12，5.5，12
	57.00
	8.825
	150

	TD7-130
	130
	
	60.33
	10.529
	160

	TD7-140
	140
	
	63.67
	12.384
	170

	TD7-150
	150
	12，6，12
	67.00
	14.389
	180

	TD7-160
	160
	
	70.33
	16.546
	190

	TD7-170
	170
	
	73.67
	18.853
	200


续表
	钢筋桁架楼承板
	楼板厚度

(mm)

	型号
	桁架高度

（mm）
	上弦、腹杆

下弦直径

（mm）
	中和轴高度Y0
（mm）
	惯性矩I0
（×105 mm4）
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	TD7-180
	180
	12，6.5，12
	77.00
	21.311
	210

	TD7-190
	190
	
	80.33
	23.920
	220

	TD7-200
	200
	
	83.67
	26.679
	230

	TD7-210
	210
	12，7，12
	87.00
	29.590
	240

	TD7-220
	220
	
	90.33
	32.651
	250

	TD7-230
	230
	
	93.67
	35.863
	260

	TD7-240
	240
	12，7.5，12
	97.00
	39.226
	270

	TD7-250
	250
	
	100.33
	42.739
	280

	TD7-260
	260
	12，8，12
	103.67
	46.403
	290

	TD7-270
	270
	
	107.00
	50.219
	300


注：

1 本表是以下弦钢筋保护层15mm厚度为例，当下弦钢筋保护层厚度大于15mm时，楼板厚度相应增加；
2 上、下弦钢筋及腹杆钢筋按照本规程采用；
3 钢筋桁架间距按200mm计算。
4 最大免支撑跨度由使用单位结合产品及工程实际情况计算而得。
5 产品编号说明：
TD              × △
表示钢筋桁架楼承板底模长度，单位为mm 
表示钢筋桁架高度ht， 单位为mm

钢筋规格代号，由设计人员定义

名称代号
6 中和轴高度Y0示意：
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附录B 免拆式桁架楼承板产品的出厂检验与型式检验
B.1 出厂检验
B.1.1 检验项目
免拆式桁架楼承板应作出厂检验。检验合格后应提供检测报告；产品质量合格后方可出厂。
B.1.2 抽样或判定方法
免拆式桁架楼承板检验组批应由同类别、同规格、同型号的产品组成，每检验批应以800块免拆式桁架楼承板为一批，不足800块也应为一批。

抽样与判定方法应符合表B.1.2的规定。
表B.1.2 抽样与判定方法
	检验项目
	抽样方法
	判定方法

	钢筋桁架
	每批抽查量不小于2％，且不得少于3件。钢筋桁架节点焊接抗剪极限承载力试验每批抽查每类焊点不少于3点。
	每批连接点抗剪试验，如有一个试件不符合要求时，应加倍抽样进行复验。复验结果仍有一个试件不符合要求，则该批产品应判定为不合格品。

	钢筋桁架与底模连接
	每批抽查量不小于2％，且不得少于3件。钢筋桁架节点与底模抗剪连接点不少于3点
	

	支座钢筋之间及支座钢筋与上、下弦钢筋焊接
	焊接外观检查应按同一种型号分批检查。每批抽查量不小于2％，且不得少于3件。
	

	免拆底模
	外观质量、尺寸偏差
	从检验批中随机抽取样品5张
	若检验样品中仅出现1张不合格，应加倍抽样进行复检，复检仍出现不合格品时，判该项目不合格。当2张或2张以上必检样品不合格时，判该项目不合格

	
	物理性能、力学性
	从检验批抽取样品2张
	当抽取的2张样品中仅出现一项检验项目不合格时，应加倍抽样进行复检，复检仍出现不合格品时，判该项目不合格。当2张或2张以上样品不合格时，判该项目不合格


当上述项目均合格时，应判该批产品该等级合格。否则应判为不合格，不合格产品可降级处理或报废处理。

B.2 型式检验

B.2.1 检验条件

有下列情况之一时应进行型式检验：

1 新产品或老产品转厂生产的试制定型鉴定；

2 生产中原材料、配合比、生产工艺改变，可能影响产品质量时；

3 出厂检验结果与上次型式检验结果有较大差异时；

4 产品停产达半年以上恢复生产时；

5 正常生产时，每12个月进行一次。

B.2.2 检验项目

型式检验项目及试件尺寸应符合表B.2.2的固定。

表B.2.2 型式检验项目及试件尺寸
	序号
	板材
	检验项目
	检验依据
	数量
	样品尺寸（mm）

	1
	免拆底模
	物理性能
	表观密度
	GB/T7019
	2块
	80×80

	2
	
	
	吸水率
	
	
	

	3
	
	
	湿涨率
	
	2块
	260×260

	4
	
	
	不透水性
	
	3块
	700×700

	5
	
	
	抗冻性试验25次
	
	2块
	300×200

	6
	
	
	浸泡-干燥性能（25次）
	
	20块
	250×250

	7
	
	
	不燃性
	GB/T 8624
	1块
	500×500×厚度

	8
	
	力学性能
	抗折强度（气干）
	GB/T7019
	2块
	250×250

	
	
	
	抗折强度（饱水）
	
	
	

	9
	
	
	抗冲击性
	
	2块
	500×400

	10
	钢筋桁架
	电阻点焊抗剪性
	JG/T 368

GB/T 7019
	3块
	400×200

	11
	免拆桁架楼承板
	外观质量
	
	3块
	3000×1200

	12
	
	尺寸偏差
	
	
	

	13
	
	单节点连接抗拉承载力
	JGJ 145
	3块
	400×200

	14
	
	结构性能
	GB 50204
	2块
	3000×600


B.2.3 判定规则
1 免拆底模物理性能应按现行行业标准《纤维水泥平板 第1部分：无石棉纤维水泥平板》JC/T 412.1-2018中8.3.5.3的规定进行判定；
2 免拆底模力学性能按本标准的规定进行判定；

3 免拆桁架楼承板外观质量及尺寸偏差按现行行业标准《纤维水泥平板 第1部分：无石棉纤维水泥平板》JC/T 412.1中8.3.5.2的规定进行判定；

4 免拆桁架楼承板结构性能及单节点连接抗拉承载力按本标准规定进行判定。 
B.2.4 上述单项检验全部合格时，应判该检验批产品该等级合格；其中任何一项不合格时，应判该检验批产品该等级不合格。
本标准用词说明

1  为便于在执行本标准条文时区别对待，对于要求严格程度不同的用词说明如下：

1）表示很严格，非这样做不可的：

正面词采用“必须”，反面词采用“严禁”；

2）表示严格，在正常情况下均应这样做的：

正面词采用“应”，反面词采用“不应”或“不得”；

3）表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的：

正面词采用“宜”，反面词采用“不宜”；

4）表示有选择，在一定条件下可以这样做的，采用“可”。

2  条文中指明应按其他标准执行的写法为：“应符合……的规定”或“应按……执行”。

引用标准名录

《混凝土结构设计规范》GB 50010

《钢结构设计标准》GB 50017

《建筑结构荷载规范》GB 50009

《混凝土工程施工质量验收规范》GB 50204

《混凝土结构工程施工规范》GB 50666

《建筑结构设计可靠性统一标准》GB 50068
《混凝土结构通用规范》GB 55008
《建筑内部装修设计防火规范》GB 50222

《冷弯薄壁型钢结构技术规范》GB 50018
《钢筋混凝土用钢第1部分：热轧光圆钢筋》GB 1499.1

《钢筋混凝土用钢第2部分：热轧带肋钢筋》GB 1499.2

《非合金钢及细晶粒钢焊条》GB/T 5117
《热强钢焊条》GB/T 5118

《紧固件机械性能螺栓、螺钉和螺柱》GB 3098.1

《铝合金建筑型材第一部分：基材》GB 5237.1

《冷轧带肋钢筋》GB 13788
《建筑用镀锌钢板》GB/T 12755

《连续热镀锌薄钢板和钢带》GB/T 2518

《人造板及饰面人造板理化性能试验方法》GB/T 17657
《工程结构设计基本术语和通用符号》GBJ 123

《碳素结构钢》GB/T 700

《低合金高强度结构钢》GB/T 1591

《预拌混凝土》GB/T 14902

《水泥化学分析方法》GB/T 176

《十字槽沉头自攻螺钉》GB/T 846

《熔化焊用钢丝》GB/T 14957

《气体保护电弧焊用碳钢、低合金钢焊丝》GB/T 8110
《建筑施工模板安全技术规范》JGJ 162
《钢筋焊接及验收规程》JGJ 18
《施工现场临时用电安全技术规范》JGJ 46
《建筑施工高处作业安全技术规范》JGJ 80
《钢筋焊接网混凝土结构技术规程》JGJ 114
《钢筋焊接接头试验方法标准》JGJ/T 27
《建筑机械使用安全技术规程》JGJ 33
《钢筋桁架楼承板》JG/T 368
《水泥制品工艺技术规程 第7部分：硅酸钙板/纤维水泥板》 JC/T 2126.7
《纤维水泥平板 第1部分：无石棉纤维水泥平板》JC/T 412.1
《钢筋混凝土用钢筋桁架》YB/T 4262

《组合楼板设计与施工规范》CECS 273
《栓钉焊接技术规程》CECS 226

《超高性能混凝土（UHPC）技术要求》CECS 10107

条文说明
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